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TURK MILLI EGITIMININ AMACLARI
1739 Sayih Milli Egitim Temel Kanunu’na gore Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaclari:

Madde 2.

Tiirk Milli Egitiminin genel amaci, Tiirk milletinin biitiin fertlerini;

1. Atatiirk inkilap ve ilkelerine ve Anayasada ifadesini bulan Atatiirk milliyetciligine
bagli; Tirk milletinin milli, ahlaki, insani, manevi ve kiiltiirel degerlerini benimseyen,
koruyan ve gelistiren; ailesini, vatanini, milletini seven ve daima yiiceltmeye c¢alisan; insan
haklarina ve Anayasanin baslangicindaki temel ilkelere dayanan demokratik; laik ve sosyal
bir hukuk devleti olan Tiirkiye Cumhuriyeti’ne kars1 goérev ve sorumluluklarini bilen ve
bunlar1 davranis haline getirmis yurttaglar olarak yetistirmek;

2. Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve saglikli sekilde gelismis
bir kisilige ve karaktere, hiir ve bilimsel diisiinme giiciine, genis bir diinya goriisiine sahip,
insan haklarina saygili, kisilik ve tesebbiise deger veren, topluma karsi sorumluluk duyan;
yapict, yaratict ve verimli kisiler olarak yetistirmek;

3. Ilgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek, gerekli bilgi, beceri, davranislar ve birlikte
is gorme aligkanlig1 kazandirmak suretiyle hayata hazirlamak ve onlarin, kendilerini mutlu
kilacak ve toplumun mutluluguna katkida bulunacak bir meslek sahibi olmalarin1 saglamak;

Boylece, bir yandan Tiirk vatandaglarinin ve Tiirk toplumunun refah ve mutlulugunu
artirmak; ote yandan milli birlik ve biitiinliik i¢inde iktisadi, sosyal ve kiiltlirel kalkinmay1
desteklemek ve hizlandirmak ve nihayet Tiirk milletini ¢cagdas uygarligin yapici, yaratici,
seckin bir ortagi yapmaktir.
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ORTAOGRETIM 9. SINIF BiYOLOJi DERSI
OGRETIM PROGRAMI

1. BOLUM
PROGRAMIN TEMELLERI




1.1. BiYOLOJI DERSI OGRETIM PROGRAMINA GIiRiS$

Bilim ve teknoloji alanindaki birikimler son iki ylizyilda olaganiistii bir hizla artmistir.
Diger alanlarda oldugu gibi biyoloji ve ona bagli bilim dallarindaki (6zellikle genetik,
biyoteknoloji, molekiiler biyoloji vb.) gelismeler, insanhik tarihini pek c¢ok agidan
degistirebilecek bir konuma gelmistir. Biyoloji ve onun teknolojik uygulamalari; insanlarin
giinlik hayatini, toplum ve ¢evreyi onemli Olgiide etkilemektedir. Bireyler, her gegen giin
biyolojinin yasamin anlagilmasina sagladigi katkilar1 fark etmektedir.

Ulkeler hizla gelisen bilimsel bilgi ve buna bagl olarak degisen teknolojiyi bireylerin
dogru algilamalarin1 saglamak, cagin gerektirdigi bilgi, beceri ve anlayislar1 kazanmalarina
firsat tanimak, bir bilim insaninin bakis acistyla ¢evrelerini taniyabilmeleri amaciyla 6gretim
programlarini diizenli olarak degistirme ve gelistirme ¢abasinda olmuslardir. Ulkemizde de
ozellikle son yirmi yil igerisinde bilimsel ¢alisma sonuclarindaki 6grenme, Ggretme ve
degerlendirmeye bakis acilarindaki radikal degisim dikkate alinarak birgok dersin 6gretim
programi yenilenmigtir. Bu baglamda 2004 yilinda yapilandirmaci anlayis temelinde
ilkogretim diizeyinde diger derslerle birlikte gelistirilen 4-8. Siniflar Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi’ndaki bilgi, beceri, tutum, deger ve anlayislara yonelik kazanmmlar
ortadgretim biyoloji, fizik, kimya dersleri i¢in 6nemli bir temel olusturmaktadir. Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi degisikligi ve diger derslerdeki (matematik gibi) program
gelistirme c¢alismalari, biyoloji alanindaki olaganiistii hizli bilgi birikimi; egitim bilimleri,
biligsel psikoloji, 6lgme ve degerlendirme alanindaki yenilikler; Kuzey Amerika, Avrupa,
Uzakdogu’daki bazi iilkelerin fen bilimleri alaninda program gelistirme ¢alismalar1 ve mevcut
programla ilgili ¢esitli problemler biyoloji dersi i¢in de bir program gelistirme ¢aligmasini
gerekli hale getirmistir.

MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginca yliriitiilen 6gretim programlar1 reformu
cergevesinde Biyoloji Dersleri Program Gelistirme Komisyonu kurulmustur. Ilgili
komisyonca hazirlanan Ortadgretim 9-12. Siniflar Biyoloji Dersi Ogretim Programi, biyoloji
ogretiminin dayandig1 kavram ve teorileri, becerileri, tutum ve degerleri kapsamaktadir. S6z
konusu 0gretim programinin tamami uygulamada baglayict oldugu i¢in bir biitiin olarak ele
alinmas1 6nem arz etmektedir.

9-12. Siniflar Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nin gelistirilmesi esnasinda;

e 27.12.1996 tarih ve 169 sayili Talim ve Terbiye Kurulu Karariyla kabul edilip

yaymlanan 9-11. Smflar Biyoloji Dersi Ogretim Programu ile oncesinde

hazirlanan programlar gézden gegirilerek igerik, siire¢ ve degerlendirme agisindan



farklilik ve benzerlikler tespit edilmistir. Uluslararasi fen sinavlarinda basarili olan
gelismis tllkelerin (baz1 Kuzey Amerika, Avrupa Birligi ve Uzakdogu tilkeleri vb.)
biyoloji 6gretim programlar: elestirel bir bakis agisiyla incelenerek igerik, siire¢ ve
beceriler agisindan ortak olan hususlar lilkemiz gercekleri de géz onilinde tutularak
programa yansitimistir.

Igerigi geregi biyoloji dersleri i¢in bir 6n gereklilik olan 4-8. Smmflar Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi ve daha 6nce hazirlanan 2000 Fen Bilgisi
Ogretim Programi incelenmis, bu programlarda yer alan yeni birgok yaklasimdan
onemli dl¢iide faydalanilmustir.

1997 Biyoloji Dersi Ogretim Programi’na ydnelik illerden gelen raporlar, sivil
toplum Orgiitlerinin ulasilabilen raporlar titizlikle irdelenmistir. Bu raporlarda 6n
plana ¢ikan goriislerin (Bu goriisler daha ¢ok icerik ve konularin siniflar arasi
dagilimina yoneliktir.) programa yansitilmasina 6zen gosterilmistir.

Uluslararas1 ve 6zellikle ulusal alanda biyolojiye yonelik (program, 6grenme ve
ogretim teknikleri vb.) yliksek lisans, doktora tezlerinde ve akademik yayinlarda
belirtilen hususlar (6zellikle biyolojide sik rastlanan kavram yanilgilart ve
Ogrenciler tarafindan zor olarak algilanan konular) tespit edilerek bunlarin

giderilmesine yonelik dnlemlerin programa yansitilmasina dikkat edilmistir.

1.2. PROGRAMIN ViZYONU

Biyolojiyi herkesin severek, zevk alarak 6grenebilecegi ve biyolojide herkesin basarili

olabilecegini varsayan Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu biyoloji okuryazar

bireyler yetistirmektir. Biyoloji okuryazari bir birey;

Genelde bilimin, 6zelde biyolojinin dogasini anlar ve dziimser.

Kendisini taniyabilmesi ve g¢evresindeki olaylar1 anlayabilmesi i¢in biyoloji
o0grenmenin gerekliligini idrak eder.

Biyolojiye ait anahtar kavramlar etrafinda yapilanmis anlamli bir bilissel yapiya
sahiptir.

Gegmis, bugiin ve gelecekle ilgili olarak bilim-teknoloji-toplum-gevre arasindaki
etkilesimi analiz eder.

Karsilasacagi problemleri bilimsel yontemi kullanarak ¢6zme egilimindedir.



1.3.

Ruhen ve bedenen saglikli, yeteneklerinin farkinda sosyal bir birey olarak ¢esitli
iletisim becerilerine, tutum, deger ve anlayislara sahiptir.
Biyolojiye iliskin ¢alisma alanlarinda gerekli teknolojik ve psiko-motor becerileri

elde etmistir.

PROGRAMIN GENEL AMACLARI

Tiim bireylerin biyoloji okuryazari olarak yetismesi vizyonuna sahip bu programda

ogrenciler:

Bilimin dogasini anlar.

Ozelde biyolojinin, genelde fen bilimlerinin ugras1 alanlarini 6grenerek bilimin
kiiltiire nasil katkida bulunduguna iliskin bilgileri gelistirir.

Biyolojiye iligskin ¢agin gerektirdigi bilgi, beceri ve tutumlara sahip olmak ve tiim
bunlar1 dogal diinyay1 daha iyi anlamak i¢in kullanir.

Sorumluluk tasiyan bilingli bir birey olarak bilimsel degerlerin birey, toplum ve
cevre agisindan onemini fark eder ve bu degerleri 6ziimser.

Giinliik hayatla ilgili sorunlarin ¢6ziimiinde biyoloji bilgisini kullanir.

Karsilasilan problemlerin ¢éziimiinde bilimsel metodu kullanir.

Biyoloji ile ilgili meslekler i¢in gerekli biligsel ve duyugsal temelleri olusturur.
Sahip oldugumuz biyolojik zenginliklerin taninmasina ve korunmasina yonelik

gerekli bilinci kazanmis bir birey olarak farkli etkinliklere katilir.

Yukarida ifade edilen tiim bu genel amaglara ilaveten bu program biyoloji 6gretimi

yoluyla, 6gretmen rehberliginde Ogrenci merkezli etkinlikleri 6n plana c¢ikaran; bireysel

farkliliklar1 dikkate alan ama sosyal becerileri de géz ardi etmeyen; iiriin kadar siire¢ odakl

bir degerlendirme anlayisini  benimsemis olusturmaci (yapilandirici) 6gretmenlerin

yetismesine katki saglar.



1.4. PROGRAMDA VURGULANAN TEMEL ANLAYISLAR

* Biyoloji okuryazarhhi@inin gereklerini gozetme
Programin vizyonuna paralel olarak iinite kazamimlarinda, iinite degerlendirme
orneklerinde biyoloji okuryazarliginin gerekleri gozetilmis, 6grencilerin biyoloji okuryazari
bireyler olarak yetismeleri i¢in programin elverisli bir ¢erceve olusturmasina 0Ozen

gosterilmistir.

e Olusturmaci 6grenme yaklasimi

Programinin hazirlanmasinda birgok 6grenme yaklasimi dikkate alinmistir. Bilginin pasif
olarak ya da kisisel bir katkida bulunma olmaksizin insa edilemeyecegini; anlamanin,
adaptasyon sonucu ortaya ¢iktigini; kisinin kendi tecriibeleri, bilgi ve birikimleriyle tartisilan
konu arasinda uyum saglanarak ele aliman konuyu anladigini; bilginin etkilesim sonucu
olusturuldugunu; kullanilan dil ve i¢inde bulunulan sosyal yapinin bu etkilesimde 6nemli rol
oynadigini ileri siiren olusturmaci 6grenme yaklasimindan 6nemli 6l¢lide faydalanilmustir.
Olusturmaci 6grenme yaklagimi, ifade edilen tiim bu varsayimlar nedeni ile 6grenci merkezli
O0grenme yaklasimlarini (proje, drama vb.) ve d6gretmen rehberligini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Bu 6gretim programi da olusturmaci yaklasimi benimsemekle birlikte; program uygulanirken
O0gretmen ve Ogrenci merkezli yontem, teknik ve stratejiler konunun durumuna bagh olarak

kullanilabilir.

e Sarmalhk

Programda konular bir smifin belirli bir doneminde ve bir defa islenmek yerine biitiin
siniflara dagitilmistir. Baska bir ifade ile konular; basitten karmasiga, bilinenden bilinmeyene,
somuttan soyuta ilkesine gore her sinifta biraz daha genisletilmis, anahtar kavramlarin
etrafindaki oriintii her defasinda biraz daha artirllmistir. Cevre konulariyla ilgili 9. simiftan 12.
sinifa kadar devam eden iinitelerdeki Onerilen konu bagliklar1 ile ilgili 6rnek asagida

verilmistir.



Tablo 1. Cevre ile ilgili tinitelerdeki konularin yapilandirilmasi

9 10 11 12

* Cevre Sorunlari * Ekosistem * Komiinite Ekolojisi [* Cevrenin

* Atatiirk’lin doga ve  |[Ekolojisi ve Enerji [* Populasyon Rehabilitasyonu

cevre anlayist Akis1 (Madde Ekolojisi * Cevre Sorunlarinin
Dongiileri, Besin Etik, Politik, Ekonomik
Zinciri ve Aglari, Cevresel Acidan Ele
Besin Piramidi) Alinmasi

*Stirdirilebilir Kalkinma

« Ogrencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim seviyelerini ve bireysel farklihklarmi
gozetme

Kazanimlarin yazilmasinda ve sarmal yapinin olusturulmasinda 6grencilerin gosterecegi
olas1 zihinsel ve fiziksel gelisim diizeyleri gozetilmis, bireysel farkliliklar dikkate alinmistir.
Ogrenciler arasinda birgok agidan farkliliklar bulunabilir. En genis anlamu ile bireysel
farkliliklar olarak ifade edilebilecek bu degiskenlerin bir boyutu; bireyin zihinsel
operasyonlarin1 ve alisilmis bilgi islem becerilerini (6grenme stilleri, biligsel stiller, 6§renme
stratejileri, motivasyon stilleri vb.) betimler, diger boyutu cinsiyet, sosyo-ekonomik durum
vb. olarak ifade edilebilir. Bu 6gretim programi farkli bireysel 6zelliklere sahip 6grencilerin
bulunabilecegi gerceginden hareketle, Ogretmenlerin Ogretim yontem ve tekniklerini
cesitlendirmelerini, miimkiin oldugu kadar cesitli 6lgme ve degerlendirme tekniklerini

kullanmalarini onermektedir.

+ llgili diger derslerin 6gretim programlar ile paralellik ve biitiinliik

Lise fizik, kimya, cografya ve matematik derslerindeki es zamanli degisim dikkate
alimarak diger derslerin O0gretim programlarindaki kazanimlar1 ile paralellik ve biitiinliik

saglanmaya calisilmistir.



e Performansa Dayali Olcme ve Degerlendirme Yaklasimi

Son yillarda yasanan gelisme ve degismeler, toplumlarin gelecegin bireyleri olan
ogrencilerden beklentilerini de degistirmistir. Giiniimiizde 6grenciler temel bilgi, beceri ve
tutumlarin yani sira elestirel diisiinme, yaratic1 diisiinme, problem ¢d6zme, arastirma yapma,
takim calismasi, sonug¢ ¢ikarma, degerlendirme, etkili iletisim kurma, analiz yapma vb. bilgi,
beceri ve tutumlara da ihtiya¢ duymaktadirlar. Beceri ve bilgilerdeki degismeler, 6gretim
programlarinin yenilenmesi gerekliligini de ortaya ¢ikarmistir. Yeni 6grenme hedeflerine gore
hazirlanan G6gretim  programlari, Ogretim ve degerlendirme arasindaki iliskiyi de
degistirmektedir. Bu degisimler, temel bilgi, beceri ve tutumlarin Ogrenciler tarafindan
kazanilip kazanilmadigina iligskin dolayli bilgi saglayan coktan se¢cmeli, eslestirme, bosluk
doldurma, kisa yanitli, dogru — yanlis vb. madde tiirlerinden olusan geleneksel 6lgme ve
degerlendirme araglarinin yani sira, 0grencilerin daha st diizey bilissel beceri, tutum ve
bilgilere iliskin kazanimlarinin dogrudan goézlemlenmesine imkan saglayan performansa
dayali degerlendirme yaklagimimin kullanilmasin1  gerekli kilmaktadir.  Geleneksel
degerlendirmede eger bir 6grenci ¢coktan segmeli bir testte basarili olduysa, bu sonuca bakarak
dolayli bir sekilde 6grencinin ger¢ek yasamda benzer bir durumla karsilastiinda basarili
olacag1 varsayilmaktadir. Ancak, bir 6grencinin deney yapmaya iliskin ¢oktan se¢meli bir
testten yliksek not almasi bu dgrencinin laboratuvarda basarili bir deney yapacagi anlamina
gelmemektedir. Ogrencinin deney yapmasina firsat taniarak dgrencinin sahip oldugu bilgi ve
beceriyi uygulamali olarak gostermesi gerekmektedir. Bu nedenle, geleneksel ve performansa
dayal1 degerlendirme yaklasimlarinin birlikte ve dengeli bir sekilde kullanilmasi 6grencilerin
ogrenmesi ve ilerlemelerine iligkin daha biitiin, dogru ve etkili bilgi toplanmasini
saglayacaktir. Ogrencilerin bilgiyi kavrayip kavramadiklar1 hakkinda tespitte bulunmak igin
geleneksel 6lgme ve degerlendirme araglari etkili olurken, sahip olduklar1 bilgiyi gergek
durumlarda ne oranda uygulayabilecekleri konusunda tespitte bulunmak icin ise performansa
dayal1 degerlendirme araglar1 etkili olacaktir.

Alternatif degerlendirme ya da otantik degerlendirme olarak da adlandirilan
performansa dayali degerlendirme, 6grencilerin bir yanit ya da iirlin ortaya koyarak kendi
bilgi, beceri ve stratejilerini gostermelerini gerektirir. Performansa dayali degerlendirme,
ogrencilerden yetkinlik kazandiklar1 bilgi, beceri ve tutumlari uygulamak icin belirli
yeterlilikleri gdstermelerinin istenmesi olarak da tanimlanmaktadir. Ogrencilerden temel bilgi
ve becerilerinin uygulamalarint gostermeleri i¢in ger¢ek yasama iliskin birtakim gorevleri
yerine getirmelerinin istendigi performansa dayali degerlendirme iki boliimden olusmaktadir:

1) Performans gorevleri 2) Degerlendirme (puanlama) araclari.



1. Performans Gorevleri

Belirli olciitlere gore degerlendirilen 6grenme etkinlikleridir. Performans gorevleri
ogrencilerin belirli bilgi ve becerileri gésterme ve uygulama yeteneklerini degerlendirmekte
kullanilmaktadir. Performans gorevleri, bir gérevi ya da kullanilan islemleri agiklama, hipotez
olusturma, deney yapma, plan yapma, yeni problemler olusturma, genellemeler yapma, bir
durumu tanimlama, ¢6zlim yollar1 énerme vb. kapsayabilir. Performans gorevleri 6grencilerin
iist diizey bilissel becerilerini (neden — sonug analizi, tlimevarimsal ve tiimdengelimsel akil
ylriitme, deney olusturma, problem ¢6zme vb.) kullanmalarina imkan verecek sekilde
tasarlanmali ve ger¢ek yasamla uyumlu olmalidir. Performans gorevleri siirecin ya da {iriiniin
degerlendirilmesini saglarlar. Bireysel ya da grup calismasi seklinde diizenlenebilirler. Kisa
stireli ya da uzun siireli olabilirler. Performans gorevlerinin puanlanmasi dereceli puanlama
anahtarlari, anekdotsal kayitlar, kontrol listeleri ya da derecelendirme Olgekleri ile

yapilmaktadir.

2. Degerlendirme (Puanlama) Araclar

Uriin ya da siire¢ icindeki performans daha &nceden belirlenmis &lgiitlere gore
hazirlanmis dereceli puanlama anahtarlari, anekdotsal kayitlar, derecelendirme olgekleri ya da
kontrol listeleri kullanilarak degerlendirilebilir. Bu degerlendirme araglarinda yer alan
Olciitlerin  6gretim  programlarindaki kazanmimlarla ve degerlendirilmesi hedeflenen
etkinliklerde yapilmasi istenilenlerle iliskili olmasina dikkat edilmelidir.

a) Anekdotsal kayitlar (not alma)

Ogrenciler iizerinde yapilan gozlemlerin yazili tanimlamalaridir. Ogretmenin dersin
islenisi sirasinda ya da bir etkinligin gerceklestirilmesi sirasinda 6grencilerin performanslarina
iliskin olarak not almasidir. Bu notlar bir dosyada ya da defterde toplanabilir. Ancak, notlarin

iizerine tarih ve etkinligin adinin belirtilmesi yerinde olacaktir.

Tatih: ..[.[ e EtRinligin Ad: ...ucevoivvircnnen,
Sumif listesi Notlar
Ozgiir Ozdemir Smiftaki tartismaya pek fazla Ratifmadi. Konuwya

iliskin daha fazla calisma yapmal.

ELif Ulger

e




b) Kontrol listeleri

Gozlemlemek istenilen belirli kavramlarin, becerilerin, islemlerin ve tutumlarin
listesidir. Kontrol listeleri 6grencinin hedeflenen diizeye gelip gelmedigini belirlemek igin
kullanilirlar. Kontrol listelerini ders esnasinda ya da degerlendirilmek istenilen etkinlik
sirasinda  doldurmak daha yararli olacaktir. Bunlar siklikla kullanilabilecek sekilde
tasarlanmalidir. Kontrol listeleri ¢ogunlukla gozlemlerin kaydi i¢in kullanilmaktadir. Bunlarin

not verme amagcli kullanilmalar1 pek 6nerilmemektedir.

Asagidaki kontrol listesi 6grencinin biyoloji ile ilgili bir konuda arastirma yaparken
gostermis oldugu performansa iliskin gozlemlerin kaydedilmesi i¢in hazirlanmstir.

Mevcut olgiitleri okuduktan sonra, bunlarin o6grenci tarafindan sergilendigini
diisiiniiyorsamiz  “evet”, diisiinmiiyorsamiz “hayir” siitununa X isareti koyunuz. Ogrencinin
performansina iliskin diger diisiincelerinizi ise yorum siitununa not edebilirsiniz.

Olgiitler Evet Hayir Yorum

Arastirma Siireci

. Arastirmaya baslamadan 6nce uygun bir arastirma plani hazirladi.

. Aragtirma igin verilen siireyi etkili sekilde kulland.

. Konuya iligkin dogru kaynaklar topladi.

. Zorlandig1 durumlarda bagkalarindan yardim istedi.

N[ [W[(N|—

. Aragtirma raporunu zamaninda teslim etti.

o

~

Arastirma Raporu

. Konuya iligkin kavramlar1 dogru ve yerinde kullandi.

. Kaynaklardan elde ettigi bilgileri dogru sekilde yorumladi.

. Kendi yorumlarini katt.

. Yapmis oldugu yorumlari tarihsel kanitlarla destekledi.

N[N

. Dil kurallarini ve yazim kurallarin1 dogru sekilde kullandi.




c¢) Derecelendirme 6lgekleri

Ogrenci calismasinda gosterilen belirli kavramlarin, becerilerin, islemlerin ya da
tutumlarin ne oranda kazanildigini tespit etmek icin kullanilan araglardir. Bunlar 6grenci
performansinin bir biitiin olarak tanimlanmasi1 gereken (tartismaya katilim vb.) durumlarda

kullanighdir.

Asagidaki derecelendirme olcegi 6rnegi 6grencinin biyoloji ile ilgili bir konuda arastirma
yaparken gostermis oldugu performansa iliskin gozlemlerin kaydedilmesi icin hazirlanmgstir.
Mevcut olgiitleri okuduktan sonra, bunlarin 6grenci tarafindan ne oranda sergilendigini
diisiiniiyorsaniz ilgili siituna X isareti koyunuz.
5 Cok iyi 4 Tyi 3 Orta 2 Kotii 1 Yetersiz

Olgiitler

Arastirma Siireci 5 4 3 2 1

. Arastirmaya baslamadan dnce uygun bir arastirma plani hazirladi.

. Arastirma i¢in verilen siireyi etkili sekilde kulland:.

. Konuya iligkin dogru kaynaklari topladi.

. Zorlandig1 durumlarda bagkalarindan yardim istedi.

N[N |—

. Aragtirma raporunu zamaninda teslim etti.

o

Arastirma Raporu 5 4 3 2 1

. Konuya iligkin kavramlar1 dogru ve yerinde kullandu.

. Kaynaklardan elde ettigi bilgileri dogru sekilde yorumladi.

. Kendi yorumlarmi katt1.

. Yapmis oldugu yorumlari tarihsel kanitlarla destekledi.

. Dil kurallarini ve yazim kurallarin1 dogru sekilde kullandi.

NN

Puanlama: Olgiit sayisinin 6rnekteki gibi 10 oldugu varsayildiginda, égrencinin bu
formdan alacagi maksimum puan 10 x 5 = 50°dir. Ornegin, dgrenci 50 iizerinden 30 puan
almis olsun. Ogrencinin formda almis oldugu puan 100’liik not sistemine déniistiiriiliir:

100 x 30 = 3000, 3000 / 50 = 60’ tir. 60, 6grencinin yiiz iizerinden almis oldugu
nottur.

d) Dereceli Puanlama Anahtarlari

Bir iirlinlin, ¢aligmanin, etkinligin ya da cevabin niteliginin degerlendirilmesinde
kullanilan puanlama rehberidir. Dereceli puanlama anahtari, 68renci performansini belirli
Olciitlerle degerlendirebilmek icin hazirlanan bir ¢esit derecelendirme Olgegi olarak da
tanimlanabilir. Dereceli puanlama anahtarlari, 6gretmenin dgrencilerden beklentilerini agikca
belirttigi i¢in 6grenme-0gretme siirecinde, hem Ogrenciler hem de Ogretmenler agisindan
yararli bilgiler saglar. Dereceli puanlama anahtarlar1 sayesinde 6gretmenin Ogrencilerden

beklentileri somut ve anlasilir hale gelir. Boylece Ogrenciler, kendilerinden beklenenin ne
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oldugunu bilirler ve kabul edilebilir bir performans gorevinin hangi olgiitleri karsilamasi
gerektigini anlarlar. Dereceli puanlama anahtar1 daha nesnel bir degerlendirme aracidir.
Ogrencinin performansi karne notu olarak degerlendirilecek ise, degerlendirme araci olarak

dereceli puanlama aracinin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Asagidaki dereceli puanlama anahtar1 6rnegi 6grencinin biyoloji ile ilgili bir konuda arastirma
yaparken gostermis oldugu performansa iliskin gozlemlerin kaydedilmesi icin hazirlanmistir.

Mevcut olgiitleri okuduktan sonra, bu olgiitlere iliskin aciklamalardan hangisinin 6grencinin
performansim tam olarak yansittigim diisiiniiyorsamz, o aciklamaya iliskin rakami puan siitununa

yaziniz.
Olgiitler
Arastirma Siireci 4 3 2 1 Puan
Aragtirma Oncesinde arastirma | Arastirma 6ncesinde | Arastirma siirecine Aragtirma siireci
stirecini etkili sekilde planladi | arastirma siirecine iliskin planlama yapti, 6ncesinde bir plan

1. Plan olusturma ve
uygulama

ve planini 6gretmeniyle
paylasti. Yapmis oldugu plana
tam anlamryla uydu.
Arastirma raporunu tam
zamaninda teslim etti.

iliskin plan yapt.
Yapmis oldugu plana
¢ogunlukla uydu.
Arastirma raporunu
zamaninda teslim etti.

ancak plana tam
anlamiyla uymadi.
Arastirma raporunu
teslim tarihinden bir — iki
giin sonra teslim etti.

yapmadi. Arastirma
raporunu oldukga geg
teslim etti.

2. Kaynak kullanma

Konuya iliskin ¢ok fazla ve
cesitli kaynaklar kullandi.

Toplamis oldugu kaynaklari
pratik bir sekilde diizenledi.

Konuya iliskin yeterli
sayida kaynak
kullandi. Kaynaklarin
¢ogunlugu konuyla

Konuya iliskin kaynak
kullandi, ancak

kaynaklardan bir kism1
konuyla tam anlamiyla

Konuyla ilgili olarak
yeteri kadar kaynak
kullanmadi. Kullandig:
kaynaklar ders kitabr ile

Kullandig1 kaynaklar konuyla | iligkiliydi. iliskili degildi. siirltydi.
iliskiliydi. Kaynaklarini
diizenledi.
3. Is birligi yapma | Arastirma siirecinde takildig1 | Arastirma siirecinde Aragtirma siirecinde Aragstirma siirecinde
yerlerde 6gretmeninden, takildig yerlerde sadece bir iki kez takildig1 konularda hig

arkadaglarindan ve etrafindaki
diger kisilerden yardim istedi.
Gerekli oldugunda
arkadaglartyla is birligi yapti.
Arkadaslarini kendi
aragtirmalar1 konusunda
tesvik etti.

ogretmeninden yardim
istedi. Gerekli
durumlarda
arkadaglartyla is birligi
yapt1.

ogretmeninden yardim
istedi. Arkadaslariyla
pek fazla igbirligi
yapmadi.

kimseden yardim
istemedi ve
arkadaslartyla gerekli
durumlarda ig birliginde
bulunmadi.

Arastirma Raporu

1. Kavrama

Konuya iliskin kavram, olgu
ve prensipleri dogru ve
yerinde kullandi. Konuya
kendi yorumlarini da katti.

Konuya iliskin
kavram, olgu ve
prensipleri dogru
sekilde kullandi. Baz1

Konuya iligkin kavram,
olgu ve prensipleri
kullanirken bazi hatalar

yapti.

Konuya iliskin kavram,
olgu ve prensipleri
kullanirken ciddi hatalar
yaptt. Tamamen kitaptan

yerlerde kendi aldiklarmni aktardi.
yorumlarini katti.

2. Delil sunma Kaynaklardaki bilgileri dogru | Kaynaklardaki Kaynaklardaki bilgileri | Kaynaklardan edindigi
bir sekilde sundu. Yapmis bilgileri dogru sekilde | aktarirken bazi hatalar bilgileri higbir yorum
oldugu yorumlar ve kullandi. Yorumlarinin | yaptt. Ancak, raporda katmadan oldugu gibi
¢ikarimlart uygun bazilarini uygun daha ¢ok kaynaktaki aktardi.
kaynaklardaki delillerle delillerle destekledi. bilgilere bagl kaldi.
destekledi.

3. Dil kullanimi Dil ve yazim kurallarini dogru | Dil ve yazim Dil ve yazim kurallarin1 | Ciddi ve ¢ok sayida dil

ve tam olarak kullandi.

kurallarint kullanirken
az saylda dnemsiz hata

yapt1.

kullanirken bazi ciddi
hatalar yapti.

ve yazim hatasi yapti.
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Ol¢me ve Degerlendirmede Dikkat Edilmesi Gereken Genel Noktalar

1. Sec¢ilen Olgcme ve degerlendirme yontem ve teknikleri ders programinda hedeflenen
kazamimlara uygun olmalidir. Olgme degerlendirme araglar1 ve degerlendirme &lgiitlerinin
programin temel amaglarina hizmet eder nitelikte olmalarina ve programda kazandirilmasi
hedeflenen becerileri (elestirel diisiinme, problem ¢ézme vb.) kapsamasina ve 6grencilerin

mesleki yeterliliklerini (iletisim kurma, takim calismasi vb.), becerilerini desteklemesine

dikkat edilmelidir.

2. Ogretmenlerin geleneksel degerlendirme araglari (goktan se¢meli, dogru/ yanlis, eslestirme,
kisa cevapli sorular vb.) ile performansa dayali degerlendirme araglar1 arasinda se¢im yapmak
zorunda degillerdir. Her iki degerlendirme yaklagiminin birlikte ve dengeli kullanmalar

ogrenci kazanimlarinin daha etkili degerlendirmesini saglayacaktir.

3. Ogretim programinda sunulan dlgme ve degerlendirme araclarma iliskin formlar drnek
olarak sunulmustur. Bu formlarin ayni sekilde kullanilmasi zorunlu degildir. Formlar ve
formlarda yer alan olgiitler, sinif mevcudu, ¢evre ve smif imkanlari, dersin islenis yontemi,
stire vb. faktorler géz oniinde bulundurularak yeniden yapilandirilabilir. Formlarin kullanimi

daha pratik bir hale getirilebilir.

4. Performansa dayali degerlendirme yapmak i¢in verilen performans gorevlerinde
ogrencilerin performansinin, daha 6nceden hazirlanmis Olgiitlerden olusan degerlendirme
araclarindan (dereceli puanlama anahtari, derecelendirme 6lg¢egi vb.) biri ile degerlendirilmesi

ve puanlanmasi gerekmektedir.

5. Ogrencilerin performansina iliskin degerlendirme sonuglar1 hakkinda 6grencilere

degerlendirme sonrasinda miimkiin oldugunca kisa siirede geri bildirim verilmelidir.

6. Smifta yapilan her tiirlii etkinligin degerlendirilmesi zorunlu degildir. Ogrencilerin iist
diizey biligsel becerilerini en etkili sekilde Sl¢tiigii diislintilen etkinlikler bir degerlendirme

araci gibi kullanilarak degerlendirilmeli ve nota doniistiiriilmelidir.

7. Degerlendirme amagli kullanilan formlar, etkinligin ya da performans gorevlerinin 6grenci

tarafindan sinif i¢inde gergeklestirildigi sirada doldurulmalidir.
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8. Siif mevcudunun kalabalik oldugu durumlarda, her bir 6grencinin her performans gorevi
icin tek tek degerlendirilmesi ¢ogu zaman miimkiin olmamaktadir. Grup caligsmalar1 bu
nedenle oldukga pratiktir. Grup ¢alismasi seklinde verilen performans gorevlerinde, her grup
ayr1 ayr1 degerlendirilerek grubun aldig1 not ya da puan tim grup tiyelerine verilebilir. Fakat
grup tiyelerinin grup calismasina katki diizeyleri akran degerlendirme ve grup degerlendirme

stiregleri de kullanilarak yiiriitiilmeli ve degerlendirmede objektiflik gozetilmelidir.

9. Verilen performans gorevleri 6grencilerin bilgiyi aynen sunmalarini gerektirecek sekilde
degil; bilgiyi transfer etme, yorum yapma, analiz etme vb. st diizey becerileri de

kullanmalarini gerektirecek sekilde diizenlenmelidir.

10. Ogretmen rehberliginde asagidaki proje &rneklerinden veya program sinirliliklart
dahilinde 6grencinin ilgisini ¢ekecek baska proje konusu da segilebilir. Projeler, bireysel veya

grup calismasi olarak yapilabilir.

Biyoloji Dersinin Degerlendirilmesinde Kullanilabilecek Ol¢me ve Degerlendirme
Araclan

Biyoloji dersinin degerlendirilmesinde ¢oktan se¢meli, eslestirme, kisa yanitli, dogru —
yanlis vb. tiirdeki maddelerden olusan yazili smavlar ve testlerin yani sira performans

gorevleri de kullanilacaktir.
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BiYOLOJIi DERSININ DEGERLENDIRILMESINDE KULLANILABILECEK PERFORMANS GOREViI ORNEKLERI

Performans Gorevi
Ornekleri

Aciklama

Degerlendirme
(Puanlama) Araclari

Yaratici Performanslar

Ogrencilerin biyoloji dersine iliskin kavram, olay, olgu ve prensiplere iliskin kavramalarin1 gdstermelerinin yani sira,
iletisim kurma, kendini ifade etme, yaraticilik, katilimecilik, kendini degerlendirme, sorumluluk alma, sorun ¢dzme,
elestirel diisiinme, is birligi yapma vb. becerilerini gostermelerine imkan saglamak icin yaratici performans gorevleri
kullanilabilir. Biyoloji dersinde deney yapma, sinif ya da okul panosu olusturma, resim yapma, ¢evre kampanyasi
diizenleme, c¢evre konulu afis hazirlama, dergi ya da gazete hazirlama vb. yaratict performans gorevleri verilebilir.
Ogrencilere yaratic1 performans gorevlerini yerine getirirken kendi bilgilerini gostermek igin farkli 6grenme ve iletisim
becerilerini kullanma firsat1 saglanmalidir.

Proje

Projeler, farkli bilgi ve becerilerin dl¢iilmesinde kullanilabilecek yazili performans gérevlerindendir. Ogrenciler bir
yil iginde istedikleri ders ya da derslerden proje hazirlayabilirler. Projeler miimkiin oldugunca ¢ok fazla sayida bilgi ve
beceriyi ise kogsmayi gerektirecek sekilde tasarlanmalidir. Sadece {iriin olarak degil, projelerin bazi kisimlart sinifta
yaptirilarak siire¢ olarak da degerlendirilmeleri daha yararli olacaktir. Projeler sunum, dergi, makale yazma vb. performans
gorevleri ile birlestirilerek de kullanilabilir.

Grafik Diizenleyiciler
Kavram haritalari,
tablo — grafik olusturma,
yapilandirilmig grid vb.

Grafik diizenleyiciler, 6grencilerin diisiinmelerini temsil eden haritalardir. Ogrencilerin kavramlar1 ya da siirecleri
sunmalarin1 yaratmak icin siralama, karsilastirma ve simiflama gibi becerilerini kullanmalarint gerektirir. Grafik
diizenleyiciler, karmasik iliskileri belirginlestirir ve soyut fikirlerin daha somut ve goriilebilir olmasini saglarlar. Bu araglar
ogrencilerin anladiklar1 bilgileri gorsel olarak ifade etme ve karsilastirma imkam saglar. Ogrencilerin daha 6nceki
anlamalarini  rneklendirmelerini saglar. Diisiincelerin gérsel olarak ifadesine firsat verirler. Ogrencilerin mevcut
bilgilerini degerlendirmelerine yardimci olurlar. Grafik diizenleyiciler yaratict ve tesvik edicidir. Ayrica, geleneksel
yazililardan ya da nesnel madde tiirlerinden daha eglencelidirler. Sunumlarda ve projelerde kullanigli olabilirler.

Oz Degerlendirme ve
Akran Degerlendirme

Oz degerlendirme ve akran degerlendirme, 6grencilere 6grenmelerinin daha fazla sorumlulugunu almalari igin firsat
saglamaktadir. Ayrica Ogrencilerin  kendi ¢aligmalarmi  ve arkadaglarinin  ¢aligmalarint  elestirel bir gozle
degerlendirmelerine, yapmis oldugu degerlendirmeleri uygun bir dille ifade etme gibi konularda da firsat saglamaktadir.
Oz degerlendirmede dgrenci kendi etkinlikleri hakkinda diisiinerek dgrenmeyi dgrenirken, akran degerlendirmede dgrenci
diger 6grencilerin etkinliklerine iligkin diisiinceleri ile 6grenmeyi dgrenir.

Yazih Gorevler:
Deney raporu, arastirma

Yazili gorevler, dgretmen tarafindan Ogrencinin ilerlemesi, &grencilerin plan yapma, organize etme ve lretme
becerileri hakkinda bilgi veren yazili iirinlerin toplanmasidir. Bunlar bireysel ya da grup ¢alismasi olarak diizenlenebilir.
Yazili raporlar sunularla birlestirilebilir ya da ayr1 olarak degerlendirilebilir. Bu igerik, beceri gelisimi, goreve karsi

raporu vb. Ogrencilerin tutumunun yani sira yazili materyalin olusturulmasi sirasindaki 6grenme siireglerini degerlendirmek icin
kullanilabilir.

Sunular Ogrencilerin bildiklerini ve kavradiklarint sozlii olarak diger insanlarla aktarma yeterliliklerinin

degerlendirilmesinde kullanilabilir. Ayrica, 6grencilerin topluluk 6niinde konusma, diisiincelerini, goriislerini paylasma ve

Sunular savunma, sozli ve sozsiiz iletisim dgelerini kullanma gibi beceri ve yeterliliklerinin degerlendirilmesinde etkili 6lgme ve

degerlendirme araglaridir. Sunular, bireysel ya da grup c¢alismasi seklinde olabilir. Bunlar yazili &devlerle de
birlestirilebilir.

Dereceli Puanlama
Anahtan

Kontrol Listeleri

Degerlendirme
Olcegi

Not Alma

** Not: Tabloda yer alan performans gorevleri tek tek kullanilabilecekleri gibi birbirleri ile iliskilendirilerek ya da birlestirilerek de kullanilabilirler.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

9. SINIF PROJE ORNEKLERI
Enzimlerin giinliikk hayatimizdaki kullanim alanlarinin arastirilmasi ve bu kullanima
yonelik uygulamali bir ¢alisma
Bakterilerin biyoteknolojide kullanim alanlarinin arastirilmasi
Lizozom faaliyetlerinin canli metabolizmasina etkilerine 6rnekler verilmesi

Marketlerde satilan gidalarda koruyucu, renk ve kivam artirici maddelerin tespiti ve bu
maddelerden en az birinin kullanim siklig1, insan sagligi {izerine olas1 etkilerinin
arastirilmasi

Viicut 1s1s1n1n asir1 yiikselmesi veya diismesinin viicut faaliyetlerine etkisinin arastirilmasi

Gilintimiizde kanser hastaligina yakalanan insan sayisi artiginin olasi sebeplerinin
arastirilmasi

Seg¢ilen bir kanser tiiriiniin nedenleri, goriilme siklig1 ve tedavisinin aragtirilmasi
Saglik alaninda biiyiik 6nemi olan bir bulusun (penisilin gibi) hikayesinin arastirilmasi
Glinlimiizde uygulanan kiiltiir mantar1 yetistiriciliginin arastirilmasi ve sunulmasi
Bitkilerin teknolojide kullanim alanlarinin arastirilmasi ve sunulmasi

Atiklarin geri dontlisiimii ve geri doniisiimiin biyolojik ve ekonomik boyutunun
arastirilmasi

Okul, mahalle veya evde “geri doniisiim” fikrini hayata geciren uygulamali ¢alisma
orneklerinin (geri doniisiim i¢in gerekli propaganda, toplama kutularinin olusturulmasi,
atiklarin tasnif edilmesi, bunlarin ilgili yerlere tasinmasi, bu konularda resmi makamlarla
yapilan yazili ve sozlii gériismeler vb.) arastirilmasi

Kok hiicrelerin nereden ve nasil elde edildiginin ve kullanim alanlarinin arastirilmasi

Tarimda, biyolojik, kimyasal veya fiziksel miicadele yontemlerinden herhangi birinin ve
bunun ¢evre iizerindeki etkilerinin aragtirilmasi

Tarimda, biyolojik, kimyasal veya fiziksel miicadele yontemlerinden herhangi birinin
olasi etkilerini ortaya koyan bir deney tasarimi yapilmasi ve uygulanmasi

Diinyada hizla artan obezitenin nedenleri ve olasi sonuglarinin arastirilmasi ve sunulmasi

Okul kantinlerinde sik tiiketilen besin maddelerinin kalori-besin degeri vb. dlgiitler
acisindan analizi, dengeli beslenme ve obezitedeki rollerinin arastirilmasi

Kimyasal giibrelerin osmoz ve turgora etkilerinin arastirilmasi

Pestisidlerin zirai miicadelede nasil ve neden kullanildiginin arastirilmasi (Pestisidlerin
kullanim1 konusunda yakin bolgede yasayan ciftgilerin goriislerinin alinmasi)

DNA testinin kullanim alanlarinin arastirilmasi ve sunulmasi

15



1.5. PROGRAMIN TEMEL YAPISI

Biyoloji 6gretim programi, biyolojideki kavram, ilke ve teorilere yonelik kazanimlar1 ve
beceri-anlayis-tutum-degerlerine yonelik kazanimlar1 kapsayan {nitelerden olusmaktadir. 9—12.
Siniflardaki “Hiicre, Organizma ve Metabolizma”, “Biyolojik Cesitlilik, Genetik ve Evrim”,
“Cevre ve Insan” ile ilgili iinitelerdeki temel kavramlar, sarmallik yapisina uygun olarak

genelden 6zele, bilinenden bilinmeyene ilkesi paralelinde konu igerigine yansitilmigtir.

Beceri, tutum, deger ve anlayislara iliskin kazanimlar {i¢ baslik altinda verilmektedir:
¢ Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (BTTC)
e Bilimsel Arastirma ve Bilimsel Siire¢c Becerileri (BAS)

o fletisim Becerileri, Tutum ve Degerler (ITD)

Beceri, tutum deger ve anlayislara yonelik kazanimlar hazirlanan {initelerdeki kazanimlarla
Oriilmiis ve iliskilendirilmis durumdadir.
Ornek:
3. UNITE: BILINCLI BIREY — YASANABILIR CEVRE
Ogrenciler;
1. Insan faaliyetlerinin cevre iizerindeki olumsuz etkilerini tartisir (BAS 3, 4, 7; BTTC 23,25;
29; ITD 1, 17).
Burada, Bilingli Birey —Yasanabilir Cevre Unitesindeki 1. kazammla birlikte dgrenci,

numaralandirilmis BTTC (Tablo 1), ITD (Tablo 2) ve BAS (Tablo 3) kazanimlarin1 gdsteren

tablolardaki ilgili kazanimlar1 da gergeklestirmektedir.

9-12. Simif I¢in “Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre” (BTTC) Kazanimlar

Tablo 1°de verilen Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre kazanimlarinda, genelde bilimin,
0zelde biyolojinin insan hayatindaki rolii; bilim ve teknolojinin dogasi; bilim ve teknoloji
arasindaki iliskiler; bilim tarihi ve bilim kiiltiirii; bilim, teknoloji, toplum ve g¢evre arasindaki

karsilikli etkilesimler ile ilgili bilgi ve anlayislar vurgulanmistir.
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Tablo—1. 9-12. Simf I¢in “Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre” Kazamimlar

BTTC 1. Bireysel ve toplumsal ihtiyaglarin karsilanmasinda bilimin roliinii anlar.
BTTC 2. Bilimin sinanabilir, sorgulanabilir, yanlislanabilir ve kanitlara dayandirilabilir bir yapisi
oldugunu anlar.
BTTC 3. Bilimsel bilginin ivmeli bir sekilde arttigin1 fark eder.
BTTC 4. Bilimsel bilginin degisiminde kanitlarin, teorilerin ve/veya paradigmalarin roliinii agiklar.
BTTC 5. Bilimsel bilginin degisiminin genellikle siirekli oldugunu fakat bazen de paradigma kaymasi
seklinde olabilecegini fark eder.
BTTC 6. Yeni bir bulgu ortaya ¢iktiginda mevcut bilimsel bilginin test edilerek sinandigini,
diizeltildigini veya yenilendigini fark eder.
BTTC 7. Biyolojinin yasamin anlagilmasina sagladigi katkilarin farkina varir.
BTTC 8. Sosyo-ekonomik ve kiiltlirel baglamin biyolojinin gelisimini etkiledigi ger¢cegini anlar.
BTTC 9. Biyolojinin birey, toplum ve ¢evre lizerindeki uygulamalarini degerlendirir.
BTTC 10. Biyolojinin sinirliliklari olabileceginin farkina varir.
BTTC 11. Biyolojinin alt bilim dallar ile giinliikk yasamdaki uygulama alanlar1 arasinda iligki kurar.
BTTC 12. Biyolojinin diger bilim dallari ile olan ilisgkisini kavrar.
BTTC 13. Bilim-teknoloji-toplum-¢evre arasindaki iliskileri anlar.
BTTC 14. Bilim ve teknolojideki arastirma projelerine kaynak saglanmasinin éneminden ve
kosullarindan haberdar olur.
BTTC 15. Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve sunumunda modellerden yararlanmanin yeri ve
Onemini bilir.
BTTC 16. Teknolojik kavram, ilke ve siirecleri bilir.
BTTC 17. Teknolojik gelisim siirecinin sinirliliklarini, kaynaklarini ve teknolojik uygulamalarin olasi
etkilerini fark eder.
BTTC 18. Biyolojiyle ilgili meslekler ile 6grendikleri biyoloji konular1 arasinda baglanti kurar.
BTTC 19. Farkli tarihsel ve kiiltiirel gegmisleri olan insan topluluklarinin bilimsel diisiincelerin ve
biyoloji biliminin gelisimine yaptiklar katkilar1 6rneklerle agiklar.
BTTC 20. Farkli tutum ve degerlerin biyolojik kavramlar iizerine etkisini karsilagtirir.
BTTC 21. Kendi alanlarinda diinya ¢apinda iine sahip bilim insanlarina ve bilime katkilaria 6rnekler
Verir.
BTTC 22. Bilimdeki gelismelerin; teknolojinin gelismesine, teknolojide yeni icatlara ve uygulamalara
yol agtigina 6rnekler verir.
BTTC 23. Atiklarin yonetiminin 6nemli bir toplumsal sorun oldugunu algilayarak g¢evreye
verebilecegi zararlart 6nlemek i¢in uygun bir sekilde geri doniistiiriilmesi veya imha

edilmesi gerektiginin farkina varir.
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BTTC 24.

Teknolojik tiriin ve sistemleri kullanarak dogal kaynaklar, canlilar ve habitatlarin nasil

korunabilecegini, ¢esitli {irlin ve sistemlerin kullanimindan kaynaklanan zararh atiklarin

nasil azaltilabilecegini agiklar.

BTTC 25.
BTTC 26.
BTTC 27.
BTTC 28.

BTTC 29.
BTTC 30.

BTTC 31.

BTTC 32.

BTTC 33.

Yerel, ulusal ve/veya kiiresel ¢evre sorunlarinin nedenlerini ve etkilerini idrak eder.
Yerel, ulusal ve/veya kiiresel ¢evre sorunlarinin olasi ¢éziim yollarini tartisir.

Cevre, yaban hayat1 ve dogal kaynaklar1 koruma yoéntemlerini kavrar ve tartisir.

Cevre, yaban hayat1 ve dogal kaynaklar1 korumada hem bireylerin hem de toplumun
sorumluluklarmi bilir.

Insanlarin ve toplumun gevreyi nasil etkiledigine drnekler verir.

Bilimin ve teknolojinin gelismesinde dnemli bir siiriikleyici giiciin bireysel, toplumsal ve
cevresel ihtiyaglar oldugunu fark eder.

Bireyin teknoloji gelistirirken veya kullanirken sonuglar hakkinda kendine, topluma ve
cevreye karsi sorumluluk hissetmesi gerektigini anlar.

Ulusal ve uluslararasi kalite tescil kuruluslarinin gérevlerini bilir ve bunlarin {irtinler
iizerinde kullanilan sembollerini tanir.

Giinliik yasaminda kullandig1 her tiirlii tiiketim mallarina iliskin olarak fayda, kalite ve

maliyet anlayis1 gelistirir.
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9-12. Simif icin “Iletisim Becerileri, Tutum ve Degerler” (ITD) Kazamimlar

Asagida belirtilen ifadeler iist bilissel farkindalik, empati, azim, agik fikirlilik, diirtistliik,
ger¢egi bulma arzusu, girisimcilik, kisisel ve toplumsal sorumluluk bilinci, en iyiye ulagsma,
elestirel bakis ve algak goniilliiliik, 6grenmeyi 6grenme gibi iist diizey davraniglara yoneliktir.
Not: Bu listedeki baz1 kazanimlarin genellik ifade etmesi nedeniyle (6rnek: ITD 2) iinitelerdeki

bir¢ok kazanimla iliskilendirilmesi miimkiindiir.

Tablo-2. 9-12. Simif icin “fletisim Becerileri, Tutum ve Degerler” Kazanimlari

ITD 1. Ogrenme siirecine aktif olarak katilmaya istekli olur.

ITD 2. Ogrenmeyi 6grenme ile ilgili ilkeleri uygulamay1 aliskanlik haline getirir.

ITD 3. Kendisi i¢in uygun ¢alisma teknikleri gelistirme cabas1 gosterir.

ITD 4. Biyolojik olaylara olan merakini ¢esitli uygulamalar yaparak ortaya koyar.

ITD 5. Gozlem ve deneylerde 6zgiinliigii kendine ilke edinir.

ITD 6. Problem ¢6zmede yaraticiligini ortaya koyar.

ITD 7. Zor bir problemle karsilastiginda ¢oziimii i¢in kararlilik gosterir.

ITD 8. Cogu problemin birden fazla ¢oziimii oldugunu ve bir ¢dziimiin tercih edilmesine iliskin
kararin o sartlar belirleyen farkli durumlardan etkilendiginin farkina varir.

ITD 9. Bilimsel ¢alismalara katilim ve ¢aligma esnasinda girisimci 6zelligini gosterir.

ITD 10. Bilimsel bir arastirma yapmaya olan ilgisini gelistirir.

ITD 11. iletisimde dili etkili kullanmay1 ve baska dgelerle desteklemeyi igsellestirir.

ITD 12. Kendisini karsisindaki insanin yerine koyarak onun duygularini ve diisiincelerini
dogru olarak anlamaya calisir.

ITD 13. Bilimsel etkinliklerle ilgili olarak kendine olan giivenini ve memnuniyetini ifade eder.

ITD 14. Bitki ve hayvanlari sever ve onlara insancil bigimde davranur.

ITD 15.Etkinliklerde kendisi ve gevresindekilerin giivenliginin saglanmasinin énemini anlar ve
uygulamaya 6zen gosterir.

ITD 16. Grup veya diger calismalarda bireysel sorumlulugunu yerine getirir.

ITD 17. Grup ve smif tartigmalarinda digerlerinin elestirilerini ve dnerilerini dinler, tiim
bunlar1 objektif bi¢imde degerlendirir.

ITD 18. Soru sorma becerilerini gelistirmede istekli davranarak bu baglamda neler yapabilecegini
sorgular.

ITD 19. Proje, tartisma vb. etkinliklerde &ne siiriilen goriislerle ilgili “kabullenmis” tavirdan daha
cok “stipheciligi” tercih eder.

ITD 20.Gerektiginde diisiincelerini; ortaya konulan veriler ve kanitlar 1s18inda tekrar

degerlendirme, gelistirme ve degistirme hususunda isteklidir.
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9 -12. Smif I¢in “Bilimsel Arastirma ve Bilimsel Siire¢ Becerileri ” (BAS) Kazamimlar
Bilimsel arastirma ve bilimsel siire¢ beceri kazanimlari, 6grencilerin bilimsel arastirma-
sorgulama, problemlerin ¢oziimiinde deney ve gozleme dayali bilimsel metodu kullanma,
bilimsel diisiinceleri ve sonuglari iletme, bilingli kararlar verme becerilerini gelistirme gibi birgcok
arastirma ve siire¢ becerilerini kapsamaktadir. Tablo-3’te liste halinde verilen BAS kazanimlarina
Ogretim programlarindaki tinite kazanimlarinin yaninda ayrag icinde atif yapilmamis olsa bile,
ogretmenler 9-12. siniflar biyoloji dersini islerken konuyla ilgili gérdiiklerinde, Tablo-3’te verilen
BAS kazanimlarini 6grencilerin edinmesi i¢in c¢esitli etkinlik ve proje ¢aligmalar1 yaptirarak
uygun Ogrenme ortamlart hazirlamalidir. Ders kitaplarinda da konunun islenisi uygun olan
yerlerde linitedeki kazanimda isaret edilmemis olsa bile, dngoriilen etkinlikler ve bilgi, sunum
tarzi gerektiriyorsa uygun diisen bir BAS kazanimina vurgu yapilmalidir. Aym yaklasim BTTC

ve ITD kazanimlarinda da yapilmalidir.

Tablo-3. 9 -12. Smif i¢in “Bilimsel Arastirma ve Bilimsel Siire¢ Becerileri ” Kazanimlar1

BAS 1. Varliklar1 duyu organlarini ve/veya uygun arag ve gerecleri kullanarak gézlemler.

BAS 2. Cesitli siniflandirma 6lgiitlerini kullanir, agiklar ve/veya olusturur.

BAS 3. Biyolojik olaylarla ilgili ¢esitli 6ngoriilerde bulunur.

BAS 4. Giivenilir ve kesin verilere dayali tahminlerde bulunur.

BAS 5. Kavramlar1 yapilandirmak ve fikirleri gelistirmek i¢in benzesimler (analojiler) {iretir.

BAS 6. Bir arasgtirmay1 yapmak i¢in uygun olan metodu seger.

BAS 7. Bilgi toplamak amaciyla gesitli kaynaklara basvurur.

BAS 8. Yanlilik gosteren bilgi ve goriisleri ayirt eder.

BAS 9. Arastirmay1 veya etkinligi yapmak i¢in gerekli, uygun alet ve materyalleri seger.

BAS 10. Kullanma kilavuzu veya sozlii beyanlardan bir alet veya materyalin nasil kullanilacagini
Ogrenir ve uygular.

BAS 11. Arastirma tekniklerini uygulamak amaciyla gesitli ara¢ geregleri etkin olarak kullanir.

BAS 12. Bir problemi kesin ve agik olarak belirtir.

BAS 13. Verilen probleme bir veya daha fazla ¢6ziim Onerisi getirir.

BAS 14. Verilen bir olayda degiskenleri (bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler) belirler.

BAS 15. One siirdiigii hipotezi test etmek amaciyla bir etkinlik tasarlar ve yapar.

BAS 16. Uygun arag gerecleri kullanarak dogru 6lglimler yapar.

BAS 17. Bir hipotezi desteklemek ya da reddetmek amaciyla buldugu sonuglari agik olarak ifade
eder.
BAS 18. Deneysel sonuglarin dogrulugunu sinirlayan hatalarin kaynaklarini belirler.

BAS 19. Tablo, grafik gibi uygun teknikleri kullanarak verileri siniflandirir ve diizenler.

BAS 20. Verilerde ortaya ¢ikan egilimleri yorumlar.
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BAS 21. Cesitli arastirmacilarin deneysel verilerini sonuglarini dogrulamak amaciyla kullanir.

BAS 22. Sonuglar ilk 6ne siiriilen hipotezi dogrulamiyorsa ikinci bir hipotez kurar.

BAS 23. Hipotez dogrulandiginda uygun sonuglar ¢ikarir.

BAS 24. Dogrulanabilir verilerin gerekliligini savunur.

BAS 25. Bilimsel kavramlarin anlagilmasini kolaylastiracak modelleri ve bilgisayar
simiilasyonlarini etkili olarak kullanir.

BAS 26. Bilimsel kavram, siire¢ ve arastirma sonuglarini ¢izim, grafik, tablo, histogram vb.
yazma ve/veya sozel iletisim yoluyla 6zetler.

BAS 27. Arastirma sonucu kesfedilen iligkileri giinliikk yasamda meydana gelen olaylar agiklamak

i¢in kullanir.

21




1.6. BIYOLOJi DERSLERINDE GUVENLIK

Biyoloji dersi yapis1 geregi diisiinerek, yaparak ve yasayarak 6grenme etkinliklerinin etkin
bigimde uygulanabilecegi bir disiplindir. Ogrencilerin biyoloji dersine ilgisini arttirmak ve bu
dersi sevdirerek anlamli 6grenmelerini saglamak icin pratik ¢aligmalarin yapildig1 laboratuvarlar
bliyiik 6nem arz etmektedir. Laboratuvarlar, gézlem yaparak, diisiinerek, fikir iireterek ve verileri
yorumlayarak bilgilerin yapilandirildigi, yaraticilik ve kesfetme becerilerinin gelistirildigi
heyecan verici bir 6grenme ortami olarak diizenlenmelidir. Laboratuvarlarda yapilan etkinlikler,
basit bir gdzlemden, biitiin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmay1 gerektiren deneyler yapmaya
kadar uzanan genis bir yelpazede yer alabilir. Laboratuvar gilivenligi de tiim bu etkinliklerin
saglikll bir sekilde yiiriitiilebilmesi agisindan onemlidir. Laboratuvarlarda yapilan etkinliklerde
ara¢ gereclere, makine ve donanimlara, Ogretmene, Ogrencilere, okula yonelik meydana
gelebilecek tehlikelere karsi dnlemler alma, aksayan durumlar: belirleme, daha iyiyi diizenleme

adina sorunlara bilimsel yontemlerle yaklagma siirecine laboratuvar giivenligi denebilir.

9-12. Siiflar Biyoloji Dersleri Ogretim Programi, laboratuvar giivenligini én plana
cikarmakla birlikte 6grencilerin sinifta ve programlanmis arazi etkinliklerinde de giivenligin
onemli olduguna vurgu yapmaktadir. Bu baglamda, 6zellikle laboratuvarda ve diger ortamlarda
yapilan tiim etkinliklerde 6gretmen, 6grenci ve yoneticilerin sorumluluklarini bilmeleri ve bunlari
yerine getirmeleri, {iziicii olaylarin ve maddi kayiplarin meydana gelmesini Onleyecektir. Bu
baglamda yoneticilerin etkinliklerin giivenli bicimde yapilabilecegi bir laboratuvari, kimyasal
maddelerin saklanabilecegi uygun bir depoyu ve gerekli donanimi saglamasi gerekir.
Laboratuvarlarda ve diger Ogrenme ortamlarinda siirecin giivenli bir sekilde isletilmesini
saglamak, ¢alismalarin giivenlik igerisinde yapilmasini koordine etmek, yiiriitmek ve uygulamada
karsilagilan sorunlar1 ¢6zmek ya da ilgili birimlere iletmek ve en 6nemlisi giivenlik konusunda
ogrencileri bilgilendirmek de dgretmenin sorumlulugundadir. Ogrencilerin de laboratuvar (veya
ilgili calisma ortamlarinin) giivenligine iliskin yoOnergeleri dikkatle okuyarak uygulamalari,
giivenlik sembol ve isaretlerini 6grenmeleri, 6gretmenlerin 6zel durumlarda giivenlige iliskin
yaptiklar1 aciklamalar1 dikkatle dinleyerek titizlikle uymalari, kendilerinin ve arkadaslarinin

giivenligine dikkat etmeleri gerekmektedir.
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1.7. DERS KiTABI YAZARLARINA ONERILER

Giris kisminda da belirtildigi gibi programin tamami uygulamada baglayicidir. Kitap

yazarlarinin sadece linite kazanimlarimi dikkate almalar1 6gretim programinin vurguladigi temel

anlayislar ve hareket noktalar1 agisindan yeterli degildir. Bu nedenle agagidaki onerilerin dikkate

alinmasi, 6grenci merkezliligi ve 6gretmen rehberligini 6n plana ¢ikaran, {iriin kadar siire¢

degerlendirmeyi de Onemseyen bu program anlayisinin kitaplarda yansitilmasi agisindan

onemlidir. Bu baglamda;

Unite kazanimlar1 esas olmakla birlikte kazanimlara iliskin agiklamalar da (siirliliklar,
kavram yanilgilar1 vb.) belirleyicidir.

Biyolojideki kavram, ilke ve teorilere yonelik tlnitelerdeki kazanimlarla, beceri, tutum,
deger ve anlayislara iliskin kazanimlar esit 6nem arz etmektedir. Bu nedenle ders
kitabinda tinitedeki kazanimlarin gergeklestirilmesi esnasinda beceri, tutum, deger ve
anlayislara yonelik kazanimlarin da gergeklestirilmesi saglanmalidir.

Unitelerin programdaki verilis diizeni, amagcl bir siray1 yansitir. Ders kitab1 yazilirken bu
siraya uyulmasi ve iinite isimlerinin degistirilmemesi 6nemlidir. Bununla birlikte konu
basliklar1 6neri niteliginde olup {inite kazanimlarinin tiimiinii kapsamak kosuluyla farkli
konu bagliklar1 ve farkli konu siralamalart altinda verilebilir. Ancak iinite igerisinde
kazanimlarin siras1 sabit olmayip uygun kurgu ile farkli siralamalar da yapilabilir.

Unite sonlarinda verilen “Etkinlik Ornekleri” ve “Ornek Degerlendirme Sorular1” oneri
niteligindedir. Ders kitaplarinda 6gretim programinin 6lgme ve degerlendirme anlayisina
uygun ornekler verilmelidir.

Ders kitabinda kazanimlara iliskin verilen etkinliklerde uluslararasi giivenlik sembol ve
isaretleri yerlestirilerek kitabin sonunda bu sembol ve isaretlerin anlamlar1 kisaca
verilmelidir.

Program kapsaminda ele alinan konulara iligkin olarak her iinitede, 6nemli bulus ve
giincel gelismelere deginen, 6grencinin ilgisini ¢gekecek, bilim ve teknolojiye bakis agisini
olumlu yénde etkileyecek okuma pargalar1 verilmelidir (Ornegin; Nobel Odiilii kazanmis

caligmalar, 6nemli kesifler vb.).
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BiYOLOJIi DERSI OGRETIM PROGRAMI 9. SINIF UNITELER VE ONERILEN SURELER

UNITELER KAZANIM SAYISI SURE (DERS SAATI)* ORANI
Hiicre, Organizma ve Metabolizma 8 28 38,9
Canlilarin Siniflandirilmasi ve Biyolojik Cesitlilik 16 28 38,9
Bilingli Birey — Yasanabilir Cevre 7 16 22,2
Toplam 31 72 100

* Uniteler icin verilen ders saatleri 63retmen tarafindan sartlara gore +%10 oraninda degistirilerek uygulanabilir.

BU PROGRAMA GORE HAZIRLANACAK 9.SINIF BiYOLOJIi DERS KiTAPLARININ FORMA SAYILARI

Ders Kitabi Ogretmen Kitabi
Kitap Boyutu Forma Sayisi Kitap Boyutu Forma Sayisi
A4 (19,5 x 27,5) 16-20 forma SERBEST SERBEST
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Biyoloji Dersi 9.Sinif Ogretim Programi

SINIF :9
UNITE NUMARASI : |
UNITE ADI : Hiicre, Organizma ve Metabolizma

UNITE SURESI : 28 ders saati

A. UNITENIN AMACI

Bu iinitede Ogrencilerin; canlilarin ortak 0Ozelliklerini sorgulamalari; canlilarin
yapisinda bulunan organik ve inorganik molekiilleri tanimalart; hiicrenin yapisi, islevi ve
cesitleri konusunda gerekli bilgileri edinmeleri; “canli” ve ‘“hiicre” anahtar kavramlari
etrafinda biyoloji okuryazarligi i¢in gerekli beceri, tutum, deger ve anlayislar1 kazanmalari

amaclanmaktadir.
B. ONERILEN KONU BASLIKLARI

1. Hiicre

2. Hiicrelerin Karsilastirilmasi ve Hiicresel Organizasyon
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C.UNITE KAVRAM HARITASI
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BU KAVRAM HARITASI SADECE OGRETMENI BiLGILENDIRMEK VE UNITE
iCINDEKi KAVRAMLARI BiR BUTUN HALINDE GOSTERMEK AMACIYLA
VERILMISTIiR. FARKLI KAVRAM HARITALARI DA OLUSTURULABILIR.
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C.UNITE KAZANIMLARI VE ACIKLAMALAR
1.UNITE: HUCRE, ORGANIZMA VE METABOLIZMA

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIK
ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

HUCRE, ORGANIiZMA VE METABOLIZMA

1. Hiicre ile ilgili olarak égrenciler;

1.1.Bir hiicre lizerinden canlilarin ortak
Ozelliklerini agiklar (BAS 1, 3, 7).

1.2.Canlilarin yapisini olusturan inorganik ve
organik bilesikleri belirtir.

1.3.Hiicreye iliskin caligmalar tarihsel siireg
igerisinde degerlendirir (BAS 6, 7, 26; BTTC
2,3,4,6,7,13,15,17, 19, 21, 30).

1.4.Hiicre modeli iizerinde hiicrenin yapisini ve
bu yapilarin gérevlerini agiklar.

Etkinlik 1:Asit mi
Baz m1?
(Kazanim: 1.2)

Etkinlik 2: Renk
Neden Degisti?
(Kazanim: 1.2)

Etkinlik 3: pH
Arastirmast
(Kazamimlar: 1.2)

Etkinlik 4:
Yasayan Birim:
Hiicre
(Kazamim: 1.1)

[1] Atatiirk’{in akilcilik ve bilime verdigi 6nem ile ilgili okuma
parcast verilir.

['] 1.1. Hiicrenin, canlilifin yasama ve ilireme yetenegindeki

temel birimi oldugu vurgulanir. Bir hiicrede ifade edilen bu

ozelliklerin tiim canlilarda bulundugu 6rneklerle belirtilir.

-1 1.1, Basit diizeyde ikiye boliinme 6rnegi ile hiicrenin

kendisine benzer hiicreleri boliinerek meydana getirdigi

vurgulanir. Mitoz ve mayoz kavramlarina girilmez.

== 1.2. Su, asit, baz, tuz ve minerallerin yapisal 6zellikleri
tanimsal diizeyde verilerek suyun canlilar igin Onemi,
minerallerin insan viicudu i¢in Onemi ve asit baz dengesi
vurgulanir. Mineraller bakimindan zengin besinler ve bunlarin
eksikliginde ortaya c¢ikabilecek hastaliklar  beslenme
konusunda verilecektir.

== 1.2. Karbonhidrat, yag, protein ve vitaminlerin yap1 ve
gorevleri, insan viicudu i¢in Onemi verilir. Ayrica niikleik
asitlerin ve ATP’nin yap1 ve gorevleri de burada verilir.
Karbonhidrat, protein, yag ve vitaminlerin hangi besinlerde
bulundugu beslenme konusunda verilecektir.

== 1.2, Enzimlerin genel yapisi, g¢alisma mekanizmasi,
biyolojik 6nemi ve g¢alismasina etki eden faktorler verilir.

22?2 1.2. Ogrenciler tiim karbon igeren bilesiklerin organik
bilesik oldugunu diisiinebilir. Ornegin; karbon dioksit.

[]1 1.3. Teknolojik gelismelerin (6rnegin; merceklere iliskin
gelismeler vb.) hiicreye iligkin bulgular etkiledigi vurgulanir.

['] 1.4. Hiicre zar1 (akict mozaik zar modeli), sitoplazma,

organeller (endoplazmik retikulum, ribozom, golgi cisimcigi,

lizozom, mitokondri, mikrotiibiil, mikrofilament, sentrozom,

sil, kamegi, koful, plastitler) ve ¢ekirdegin yap1 ve gorevleri

aciklanir. Hiicre duvar da islenir.

['] 1.5. Hiicresel iletigim ile ilgili okuma pargasi verilir.

[]: Uyar

== Sinirlamalar ???: Kavram Yanilgist

4¥: Ders Ici Iliskilendirme
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UNITE: HUCRE, ORGANIZMA VE METABOLIiZMA

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIiK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

HUCRE, ORGANIiZMA VE METABOLIZMA

1.5.Hiicre zarindan madde gecisinin nasil
gercgeklestigini drneklerle agiklar.

Hiicrelerin karsilastirilmasi ve hiicresel
organizasyon ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1. Prokaryot ve okaryot hiicreleri karsilastirarak
bunlara 6rnekler verir (BAS 1, 2, 11).

2.2.Bitki ve hayvan hiicresini mikroskopta
inceleyerek karsilagtirir (BAS 1, 2, 11).

2.3. Tek hiicreli, koloni olusturan ve ¢ok hiicreli
organizmalarda hiicresel organizasyonu ve

0zellesmeyi 6rneklerle agiklar (BAS 1, 2, 11).

Etkinlik 5: Plazmoliz ve
Deplazmoliz
(Kazamim : 1.5)

Etkinlik 6: Hiicre Zarindan
Diflizyonla Madde Gegisi
(Kazanim: 1.5)

Etkinlik 7: Hiicre Zarindan
Madde Gegisi
(Kazanmim: 1.5)

Etkinlik 8: Bitki ve Hayvan
Hiicresi
(Kazamim: 2.2)

Etkinlik 9: Tek Hiicreden
Cok Hiicreye
(Kazamim: 2.3)

Etkinlik 10: Kelime
Iliskilendirme
(Kazanim: 1.1.- 2.3)

['1 1.5. Hiicre zarindan madde gegisi hiicre zarinin yapisi
ile birlikte verilir.

['1 1.5. Su gegisi, pozitif -negatif iyon, molekiil boyutu,
yagda ¢oziinme vb. 6zellikler belirtilecektir. Pasif ve aktif
tagima Orneklerle agiklanir.

22?2 1.5. Ogrenciler; osmoz olayinda su molekiillerinin
tamaminin gegisinin sadece tek yonli oldugunu
diisiinebilirler.

['] 1.5. Hiicre zarindan gegen maddelerin hiicre zar
yapisinda meydana getirdikleri degisiklikler alkol ve
bagimlilik yapan diger madde molekiillerinin gegisi 6rnek
verilerek aciklanir.

['] 1.5. Hiicre i¢i homeostazi kavrami agiklanir. Hiicre igi
homeostazinin saglanmasina 6rnek olarak paramesyumda
su konsantrasyonunun diizenlenmesi verilebilir.

['] 2.1 Prokaryot ve Okaryot hiicre 6rnekleri verilirken tek
hiicreli canlilarin hareket amaciyla kullandiklar1 yapilar
(sil, kamg1 vb.) belirtilebilir.

['] 2.1. Prokaryotlardan okaryota gegiste endosimbiyozisten
bahsedilir.

1=—1 2.3, Tek hiicreden ¢ok hiicreli organizmalara kadar
hiicre organizasyonu ve dzellesmesi Volvox vb. 6rneklerle
aciklanir. Cok hiicrelilerde ayrintiya girilmeden hiicre-
doku-organ-sistem iligkisi verilir. Dokular ve sistemlerin
yapisi ve gorevleri ileri siniflarda verilecektir.

¥ Ders I¢i Iliskilendirme

£3: Diger Derslerle iliskilendirme

???: Kavram Yanilgist

[]: Uyar1
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D. ETKINLIiK ORNEKLERI

Etkinlik Numaras1 : 1
Etkinligin Adi : Asit mi Baz m1?
Ilgili Kazanim : 1.2

Bir miktar kirmizilahana kiiciik parcalara ayrilarak bir tencereye konur. Lahana
parcalarinin istiinii Ortecek kadar su eklenerek kaynatilir. Yaklasik 30 dakika sogumaya
birakilir. Siiziilerek kavanoza doldurulur. Elde edilen bu siv1 belirteg olarak kullanilacaktir.

Bir bardagin dibine biraz belirte¢ konur. Bardaga birka¢ damla limon damlatilir.
Belirtecin rengi gozlemlenir.

Bir bardagin dibi dis macunu ile kaplanir. Bir miktar belirte¢ dokiiliir ve karistirilir.
Bes dakika beklenir. Belirtecin rengi gozlemlenir.

Etkinlik aspirin, yogurt, un, su, portakal suyu, seker, limonata, elma suyu, gazli
icecekler vb. ile tekrarlanir.

( Belirteg asitlerle pembe, bazlarla mavi- yesil renge doniisiir. Su ise ndtr oldugundan renk
degisimi olmaz.)

Etkinlik Numaras1 : 2
Etkinligin Ad1 : Renk Neden Degisti?
flgili Kazanmim 1 1.2

Bir miktar kirmizilahana, kiicliik parcalara ayrilarak bir tencereye konur. Lahana
parcalarinin istiinii ortecek kadar su eklenerek kaynatilir. Yaklasik 30 dakika sogumaya
birakilir. Siiziilerek buz kaliplarinda dondurulur. Ug bardagm birine su, digerine su ve limon
suyu karigimi, iiglincli bardaga da bir ¢ay kasigi karbonat karistirilmis su konur. Her bir
bardaga iki tane dondurulmus belirte¢ parcalar1 atilir. Renk degisimi gézlemlenir.

Etkinlik Numaras1 : 3
Etkinligin Ad1 : pH Arastirmasi
flgili Kazanimlar : 1.2

Sinifa sirke, siit, kaynamis su, limon suyu, elma suyu, amonyak, yogurt, domates gibi
maddeler getirilir. Madde sayist kadar mavi ve kirmizi turnusol kagidi kesilir.

A. Bir mavi, bir kirmiz1 turnusol kagidi alinarak her ikisine de birer damla sirke
damlatilir. Renk degisikligi gozlemlenerek sirkenin asidik, bazik veya nétral oldugu
asagidaki gibi bir tabloya kaydedilir. Ayni yontemle verilen diger maddelerin asidik,
bazik veya nétral oldugu test edilerek bu tablo tamamlanir. Ayrica bir pH kagidi
yardimiyla her maddenin pH’si de dlgtilerek tabloya kaydedilir.

Turnusol Test Sonucu
Madde (asidik, bazik, ndtral) pH
Sirke

Sut
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B. Bir test tliptine 1 mL amonyak konulur ve pH kagidi yardimiyla pH’si 6lgiiliir. Daha
sonra bu tiipe 1 damla sirke damlatilir, iyice karigtirilir, pH’si dl¢iiliir ve agagidaki gibi
bir tabloya kaydedilir. pH 7’ye ulasincaya kadar sirke damlatilmaya devam edilir.

Sirke Damla Sayis1 pH
0
1

C. Diisiik pH’nin siit proteinlerinin {istiindeki etkisini kesfetmek i¢in iki temiz test tiipii A
ve B olarak etiketlenir. A ve B tiiplerine ikiser mL siit konur. A tiipline 6 damla saf su
eklenir. Her damladan sonra iyice karistirilir ve degisiklik kaydedilir. B tiipiine ise
sirke konularak ayni1 iglem tekrarlanir.

Etkinlik tamamlandiktan sonra 6grencilerden asagidaki sorulari cevaplandirmalari

istenir.

1. Bir kagida bir pH gosterge cizelgesi ¢iziniz ve her bir maddenin adimi kendi pH
degerinin altina yaziniz.

2. pH kagidi sonuglari ile turnusol kagidi sonuglart uyumlu mu? pH kagidindan, turnusol

kagidina ek olarak hangi bilgileri elde ettiniz?

Sirke eklenince amonyagin pH’si nasil etkilendi? Neden?

4. Amonyak-sirke karigimina sirke eklemeye devam etseydiniz pH’si bu durumdan nasil
etkilenirdi?

5. C basamagindaki kontrollii deneyde, arastirilan problem nedir? Degiskenler nelerdir?
Kontrol olarak verilen tiip hangisidir? Bu bulgulardan hangi sonuca ulagtiniz?

6. Biyolojik sistemlerde pH belli bir aralikta korunmalidir. C basamagindaki
sonuclariniza dayanarak bunun homeostazi agisindan neden Onemli oldugunu
aciklaymiz.

(98]

Etkinlik Numaras1 : 4
Etkinligin Ad1 : Yasayan Birim: Hiicre
flgili Kazanim : 1.1

Herhangi bir su birikintisi, slis havuzu veya akvaryumdan alinan bir kavanoz suyun
icine kuru yaprak, meyve kabugu, saman vb. atilir. Ilik ve aydinlik ortamda birkac giin
bekletilir. Bu kavanozdan alinan bir damla su ile preparat hazirlanir, mikroskopta incelenir
(Bu etkinlikte amacimiz hiicrenin yasayan ve iireyen temel birim oldugunu fark ettirmek
oldugundan deney sirasinda boliinmekte olan bir hiicre goriilmeye g¢aligilmalidir. Ayrica
hareket gibi canlilik 6zelliklerine de dikkat ¢ekilmelidir.).
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Etkinlik Numarasi : 5
Etkinligin Ad1 : Plazmoliz ve Deplazmoliz
Ilgili Kazanmim : 1.5

Kesilen bir sogandan ¢ikarilan zar lam {izerine yerlestirilir, bir damla su damlatilir ve
lamel kapatilir. Bu preparat mikroskopta incelenir. Ogrenciler gordiikleri goriintilyii cizerler.
Ayni preparata kurutma kagidi ile lamelin bir kenarindan su ¢ekilirken karsi kenarindan
damlalik yardimi ile bir miktar tuzlu su damlatilir. Yaklagsik 1 dakika sonra bu preparat
mikroskopta tekrar incelenir. Ogrenciler gordiikleri goriintilyii ¢izerler. Ayni ydntem
kullanilarak ayni preparata bu kez tuzlu su yerine saf su damlatilir. Bir dakika bekledikten
sonra mikroskopta gozlemlenerek cizilir. Ogrenciler ¢izdikleri ii¢ sekli birbiriyle karsilastirir
ve aradaki farkliliklar sinif¢a tartigilir.

Plazmoliz 6ncesi* Plazmoliz*

Plazmoliz 6ncesi** Plazmoliz**
NOT: Gozlemlenecek sekil yukaridaki resimlere benzeyecektir. Eger plazmoliz
gozlemlenemezse yukaridaki resimler kullanilabilir.

*www. wikimedia.org (19.07.2007)
**www.biologielexicon.info/.../plasmolysis.jpg (19.07.2007)
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Etkinlik Numarasi : 6
Etkinligin Ad1 : Hiicre Zarindan Difiizyonla Madde Gegisi
Tlgili Kazanim : 1.5

Kurutulmus hayvan bagirsag: bir gece suda bekletilerek yumusamasi saglanir. %80’lik
glikoz ¢ozeltisi, nisasta ¢ozeltisi, iyot ¢ozeltisi, Benedict ya da Fehling ¢ozeltisi hazirlanir.
Bagirsak pargasinin bir ucu sikica baglanir. A¢ik ucundan 5 cm kalincaya kadar nisasta
cozeltisi doldurulur. 20 damla glikoz ¢o6zeltisi eklenir. Bagirsagin agik olan ucu iple sikica
baglanir. Disina bulasan nisasta yikanarak temizlenir ve i¢inde su bulunan kavanoza konur.
Suyun her 50 mL’si i¢in 5 mL iyot damlatilir. 15 dakika bekledikten sonra kavanozun
dibinden pipetle bir miktar sivi alinir. Almman sivi Benedict ya da Fehling c¢ozeltisi ile
karistirilip 1sitilir. Cikan sonug kaydedilir. Bagirsagin icinde ve ¢evresindeki sivida meydana
gelebilecek degisiklikler ve sebepleri tartisilir.

Etkinlik Numaras1 : 7
Etkinligin Ad1 : Hiicre Zarindan Madde Gegisi
flgili Kazanmim 1 1.5

Asagida bir performans gérevinin hazirlanma basamaklari ve degerlendirme 6lgegi
ornek olarak verilmistir.

Ogrenciler, hiicrelerin canliliklarini koruyabilmek igin gerekli olan maddelerin hiicre
icine nasil alindigin1 ve hiicrelerin bu siiregten nasil etkilendiklerini tartisirlar. Tartismada
ortaya ¢ikan diislinceler not alinir. Sinif gruplara ayrilir ve gruplar asagidaki formata uygun
olarak (hipotez ve bagimsiz degiskenin degistirilebilecegi bigcimlerde) hipotezi test etmek igin
yaptiklari kontrollii deneylerden elde ettikleri verileri kaydedilir ve sonuclar sinifta tartigilir.

Amag: Diflizyon ve osmoz siire¢lerini anlamak ve uygulamak

Problem: Osmoz ve diflizyon hiicre disindaki madde konsantrasyonundan nasil
etkilenir?

Hipotez: Ogrencilerden verilen bir konsantrasyondaki sekerli suda 24 saat bekletilen
patateslerin nasil etkilenecegine dair bir hipotez gelistirmeleri istenir.

Degiskenler:
Bagimsiz Degisken: Cozeltideki seker miktari
Bagimh Degisken: Patates parcaciklariin kiitlesi

Kontrol Edilen Degisken (Sabitler): Patates pargaciklarinin boyutlari, beher biiyiikligi,
petri kabinin biiytikligii

Ara¢ Gerec: Bir patates, 3 beher (100’er mL), 3 petri kabi, cam karigtirici, bigak
(patatesleri kesmek i¢in), siikroz, kagit havlu, dereceli silindir.

Deneyin Yapihsi

Ogrenciler gruplara ayrilir. Her grup kabuklarm soyup temizledikleri patateslerden
uzunlugu, genisligi ve yiiksekligi ayni olan 3 parca keser. Bu pargalar kagit havlu {izerinde
kurulanir, kiitleleri hazirlanan tabloya kaydedilir. Ogretmenin yardimiyla konsantrasyonlart
birbirinden farkli 3 ayr1 ¢ozelti hazirlanir ve bunlar farkli beherlere konur (1.beher- kontrol-
siikroz igermez. 2.beher %20 siikroz ¢ozeltisi, 3.beher %40 siikroz ¢dzeltisi igerebilir.). Her
grup bunlardan 50’ser mL alarak farkli petri kaplarina koyar. Her birine daha onceden
kurulayip tarttiklar1 patates parcaciklarindan birer tane koyar. Patatesler 24 saat bu
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cozeltilerde bekletildikten sonra kagit havluyla kurulanir ve Kkiitleleri Olgiilerek tabloya
kaydedilir. Her grup kendi deneyindeki kiitle degisiminin yiizdesini hesaplar (Yeni kiitleden
eski kiitle ¢ikarilir, eskiye boliintir, 100’le ¢arpilir.) ve bu degerler tabloya kaydedilir. Her
grup buldugu veriyi sinifla paylasir, sinifin kiitle degisimi i¢in ortalamasi hesaplanir.
Ogrenciler kiitle/konsantrasyon grafigini ¢izer ve bu grafigi yorumlar. Yaptiklar1 yorumlar
sonucunda konsantrasyon ve kiitle degisimi arasinda iligki kurarlar.

Gruplar bu deneyden elde ettikleri verilerin analizi sonucunda ulastiklar1 bulgular
1s1¢1nda hipotezlerini test eder ve vardiklari sonuglari sinifla paylasirlar.

Sonuclarin Yorumlanmasi

Asagidaki sorular1 cevaplayimiz.

1. Her kaptaki ¢ozelti tipi neyi temsil ediyor?
2. Patatesleriniz seker konsantrasyonundan nasil etkilendi?
3. Patatesler 24 saat bekletildikten sonra elde edilen sonuglar neyi temsil ediyor?

Ogrendiklerimizi Nasil Kullanabiliriz?
1. Bazen yabani otlar1 6ldiirmek i¢in dibine (koklerine) tuz ¢ozeltisi dokiilebilir.
Calismanizin sonuglarini goz 6niinde tutarak bu metodun neden basarili oldugunu/

olabilecegini agiklayiniz.

2. Cilek regelindeki seker yogunlugu ¢ok yiiksektir. Recele seker katilmasiin tat
vermekten baska amaci var mudir? Bali, receli neden buzdolabinda saklamaya
gerek duymay1z?

3. Aligveris merkezlerindeki sebze reyonunda uzun siire bekleyen bitkiler neden
solar, burusur? Onlart yeniden eski haline dondiirmek igin tezgahtara ne
onerirsiniz?

Degerlendirme (Dereceli Puanlama Olcegi)

Not 1 2 3 4
Kriter (Zayf) (Orta) (Iyi) (Cok iyi)
Hipotez Hipotez kurmak i¢in | Bir hipotez kurulmus Konuyla kismen Dogrulanabilir veya
Belirleme bir ¢aba ancak konuyla ilgisi ilgili, dogrulanabilir | yanlislanabilir
gosterilmemis. yok. veya yanliglanabilir dogrudan bu konuyla
bir hipotez kurulmus. | ilgili bir hipotez
kurulmus.
Matematiksel Kiitle 6lgtimleri Kiitle 6l¢timleri kismen | Kiitle dlgiimleri Kiitle 6l¢iimleri
Hesaplama dogru yapilmamus. dogru yapilmus. dogru yapilmis. dogru yapilmis.
Kiitle degisim Kiitle degisim ytizdesi Kiitle degisim Kiitle degisim
yiizdesi dogru dogru hesaplanmamis. ylizdesi dogru yiizdesi dogru
hesaplanmamis. hesaplanmamis. hesaplanmis.
Grafik Kiitle Degisimi Kiitle Degisimi Kiitle Degisimi Kiitle Degisimi
Yorumlama /Konsantrasyon /Konsantrasyon grafigi | /Konsantrasyon /Konsantrasyon
grafigi dogru dogru ¢izilmis. grafigi dogru grafigi dogru
¢izilmemis. Kiitle Degisimi ¢izilmis. cizilmis.
Kiitle Degisimi /Konsantrasyon Kiitle Degisimi Kiitle Degisimi
/Konsantrasyon arasindaki iliski dogru | /Konsantrasyon /Konsantrasyon
arasindaki iliski kurulmamis. arasindaki iliski arasindaki iliski
dogru kurulmamas. kismen dogru dogru kurulmus.
kurulmus.
Verilerin Verilerin analizi Verilerin analizi Verilerin analizi Verilerin analizi
Analizi dogru sekilde sonucunda ulastiklari sonucunda ulastiklar1 | sonucunda ulastiklar
yapilmamis. bulgular hipotezlerini bulgular hipotezlerini | bulgular hipotezlerini
test edemiyor. kismen test ediyor. dogrulukla test
ediyor.
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Aciklama

Yukarida oOrnek olarak sunulan degerlendirme formu O6rnegi bireysel olarak
Ogrencilerin deney siirecinde gosterdikleri performanst degerlendirmek {izere hazirlanmistir.
Olgiitler, dlgiit sayis1 ve form; simf mevcuduna, dgrenci seviyesine ve teknik olanaklara
(fotokopi vb.) bagl olarak 6gretmen tarafindan yeniden yapilandirilabilir.

Form, 6gretmen tarafindan doldurularak not vermek amacli olarak kullanilabilecegi
gibi akranlar tarafindan doldurularak akran degerlendirme formu ya da 6grencinin kendisi
tarafindan doldurularak 6z degerlendirme formu olarak da kullanilabilir.

Puanlama

Formda toplam 4 6lgiit bulunmaktadir. Ogrencinin bu form ile yapilan
degerlendirmeden alabilecegi en yiiksek puan 16’ dir. Puan siitununa yazilan puan degerleri
toplanarak Ogrencinin almis oldugu toplam puan belirlenir ve 100’liik (yiizlik) not
sistemindeki degeri hesaplanir.

Ornegin; 6grencinin bu formda almis oldugu toplam puan 8 olsun. “Ogrenci 16 puan
tizerinden 8§ puan aldiysa, 100 puan iizerinden kag¢ puan alir?” seklinde bir orant1 kurulur. Bu
durumda 6grencinin aldigr puanin 100°lik sistemdeki degeri: 100 x 8 = 800, 800 / 16 = 50
puan olur.

Etkinlik Numaras1 : 8
Etkinligin Ad : Bitki ve Hayvan Hiicresi
Tlgili Kazanmim : 22

Bir lam iizerine bir damla su damlatilir. Temiz bir kiirdanla yanak i¢inden bir parca
styrilir ve lam {izerindeki suya karistirilir. Uzerine bir damla metilen mavisi ilave edilir.
Lamelle kapatilip kiigiik objektifte incelenir. Hiicrelerin en iyi gozlendigi goriis sahasi
belirlenerek biiyiik objektif ile ayrintili gozlem yapilarak 6grencilerden hiicrenin seklini
cizmeleri istenir.

Telgraf cigegi, sardunya, kabak, domates gibi bitkilerin gévde ya da yaprak sapindan
alinan kesitle hazirlanan preparat mikroskopta incelenir. Ogrencilerden gordiikleri hiicrelerin
seklini ¢izmeleri istenir.

Ogrencilerden cizdikleri iki sekli karsilastirarak benzerlik ve farkliliklar listelemeleri
istenir.
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Etkinlik Numaras1 : 9
Etkinligin Adi : Tek Hiicreden Cok Hiicreye
Iigili Kazanimlar : 2.3

Volvox kiiltiiriinden damlalik yardimiyla bir damla alinir ve lam {izerine konulur. Uzerine
lamel kapatilir. Hazirlanan preparat once kiiclik objektifle incelenir. Hiicrelerin en iyi
gbzlendigi alan bulunduktan sonra biiyiik objektife gegilir. Ogrenciler mikroskopta gordiikleri
sekli cizerler. Sekil lizerinde birkac hiicrenin detayli olarak gdsterilmesi istenir (Hiicre duvari,
kloroplast, sitoplazma ve kamg1 gibi yapilar1 sekil tizerinde gostermeleri istenir.). Kolonideki
hiicrelerin birbirinden farkli yonleri varsa bunlarin sekil iizerinde gosterilmesi istenir.
Etkinlikten sonra asagidaki sorular siifta tartigilir.

1. Volvox kolonisinde birbirinden farkli yapida hiicreler gézlemlediniz mi? Eger
gozlemlediyseniz ne gibi farklar gézlemlediginizi aciklayiniz.

2. Gozlemlediginiz Volvox kolonisindeki hiicreler hangi agidan hayvanlara hangi agidan
bitkilere benzer?

3. Tek hiicreli organizmalar her zaman basit organizmalar midir?

‘Jik"' L’-"".

Not: Volvox kiiltiirii hazirlanamazsa ya da koloni goriillemezse bu resim kullanilarak etkinlik
yapilabilir.
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Etkinlik Numaras : 10
Etkinlik Ad1 : Kelime Iliskilendirme
Tlgili Kazanimlar :1.1-2.3

Ogrencilere hiicre, ¢ekirdek, sitoplazma, hiicre zari, béliinme, organel, bitki hiicresi,
hayvan hiicresi gibi bu iinitede gegen en az dort kavram anlamli bir biitlinliik olusturacak ve
digerlerini cagristiracak sekilde “anahtar kelime” olarak verilir. Bir kagit dorde katlanarak
kesilir ve her parganin iist kismina bir anahtar kelime yazilir. Ogretmen zamani kontrol ederek
Ogrencilerden, her anahtar kelime ile iliskilendirdikleri kavramlar1 45 s i¢cinde yazmalarini
ister.

Verilen anahtar kelimeler ile ilgili kavramlar yazildiktan sonra, degerlendirme
ogrenciler ile birlikte yapilir. Degerlendirme yapilirken bazi Ogrencilerden bulduklari
kelimeleri tahtaya yazmalar istenir. Daha sonra kavramlar arasi iliskinin ne/neler olabilecegi
siifca tartisilir. Ayrica 6grencilerden anahtar kelime ve cagristirdigi kelimeyi birlikte ciimle
icinde kullanmalar1 istenir. Degerlendirme yapilirken yazilan kelimelerin anahtar kelimeyle
iligkisinin olup olmadigina, her anahtar kelime ile iliskilendirilen kelimelerin sayisal
farkliligina ve ciimlenin anlamli olup olmadigina bakilir.

E. ORNEK DEGERLENDIRME SORULARI

Kazamimlar: 2.2

1. Asagidaki ifadelerden hangisi yiiksek yapili bitki ve hayvan hiicrelerinin her ikisi i¢in de
dogrudur?

A) Seliilozdan yapilmis hiicre duvari vardir.

B) Renk maddesi tasiyan plastitler bulunur.

C) Besin yapiminda gorevli klorofiller bulunur.
D) Sentrozom hiicre boliinmesinde rol oynar.
E) Enerji iiretimi mitokondride gerceklesir.

Kazanim: 2.1

2. Prokaryot hiicrelerin tamami i¢in asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I. DNA tasir.
II. Zarla gevrili organellere sahiptir.
II1. Kloroplast bulundurur.
IV. Parazittirler.
V. Genetik materyal sitoplazma icerisinde dagilmistir.

A ) YalmzlI B) Yalniz 1T C)lveV D) I ve lII E)ILIVveV
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Kazanim: 1.1

3. Asagida verilen ifadelerden hangisi veya hangileri canlilarin ortak ézelliklerindendir?
I. inorganik maddelerden organik madde sentezlerler.
II. Oksijen kullanarak solunum yaparlar.
III. Cevreden aldiklar1 uyartilara tepki gosterirler.

A)Yalnizl  B) YalmzII C)Ivell  D)Ivelll  E)Ivell

Kazanim: 1.5
4. Hiicre zarindan pasif madde taginmasinda asagidakilerden hangisi veya hangileri etkili
degildir?
I. ATP miktar
II. Enzim yogunlugu
1. Molekiil biiyiikliigii
IV. Molekiil yogunlugu

A)Yalniz I B) Yalniz II C)lvell D) I ve III E) Il ve IV

Kazanimlar: 2.1, 2.2

5. Asagidaki tabloda 6zellikleri verilen I, IT ve III numarali hiicreler i¢in agsagidaki
seceneklerden hangisi dogrudur?

I. Hiicre II. Hiicre I1I. Hiicre
Kloroplast +
Mitokondri + +
Ribozom + + +
Cekirdek + +
Lizozom +
Sentrozom +
[.Hiicre II. Hicre [II.Hiicre
A) Bitki hiicresi Prokaryot hiicre Hayvan hiicresi
B) Prokaryot hiicre Hayvan hiicresi Bitki hiicresi
C) Hayvan hiicresi Bitki hiicresi Prokaryot hiicre
D) Bitki hiicresi Hayvan hiicresi Prokaryot hiicre
E) Hayvan hiicresi Prokaryot hiicre Bitki hiicresi
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Kazanim: 1.4

6. Asagidaki paragrafi okuduktan sonra, bosluklar1 uygun kelimelerle doldurunuz.

Hiicrenin temel kisimlart .................. s e V€ ittt dir.
Bir hiicrede hiicre i¢i hayatsal faaliyetlerin gergeklestigi .................... vardir. Hiicreler
............ ve maddelerden meydana gelmistir. Hiicreye madde giris
cikiSInt...............eeee. kontrol eder. ............. hiicrelerde kalittm maddesi zar ile g¢evrili
oldugu hélde, .............. hiicrelerde sitoplazma i¢inde daginik olarak bulunur.

Kazammmlar: 1.1,1.2,1.4,2.1

7. Asagida yer alan ifadeleri okuyunuz ve dogru climlelerin sonundaki bosluga “D”, yanlis
climlelerin sonundaki bosluga “Y” yaziniz.

e Hiicre, yasama ve iireme yetenegindeki en kii¢iik canli birimidir.................... (...)
e Bazi canlilar, inorganik maddelerden organik madde olusturabilme yetenegine
SANIPUIT . L e (...)
e Hiicredeki tiim organeller kendilerine ait genetik materyal igerir..................... (...)
e Tek hiicreli canlilarin tiimiinde hiicre ¢ekirdegi bulunur............................... (...)

Kazanmimlar: 1.4, 2.2

8. Asagida verilen Yapilandirilmis Grid’de numaralandirilmis kutucuklarda hiicre, hiicre
boliimleri ve organelleri verilmistir. Kutucuk numaralarini kullanarak asagidaki sorular
yanitlayimiz.

1 2 3 4
Sitoplazma Ribozom Lizozom Kromozom
5 6 7 8
Golgi aygiti Mitokondri Kloroplast Cekirdekeik
9 10 11 12
Hiicre zan Koful Sentrozom Lokoplast
13 14 15 16
Endoplazmik Kromoplast Hiicre duvar Cekirdek
retikulum

1. Yukaridaki yapilardan hangileri bitki hiicresinde yer alir?

2. Yukaridaki yapilardan hangileri hayvan hiicresinde yer alir?
3. Yukaridaki yapilardan hangisi / hangileri sadece bitki hiicresinde yer alir?

4. Yukaridaki yapilardan hangisi / hangileri sadece hayvan hiicresinde yer alir?
5. Yukaridaki yapilardan hangileri hiicrenin temel boliimleridir?
6. Yukaridaki yapilardan hangileri sitoplazmik organellerdir?

7. Yukaridaki yapilardan hangilerinde DNA bulunur?
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DEGERLENDIRME
Ogrencilerin her soruya verdigi cevabi degerlendirmek i¢in kullanilan formiil séyledir:

Cl c3 C1= Dogru segilen kutucuk sayis1 ~ C2= Toplam dogru kutucuk sayis1

C2 C4 C3= Yanlis segilen kutucuk sayis1 C4= Toplam yanlis kutucuk sayis1

Bu formiile gore 6grencilerin puanlar1 —1, 0 ve +1 arasinda degisir. Bu puani on
tizerinden degerlendirmek i¢in negatif sonucu ortadan kaldirmak amaciyla 1 ile toplanir ve
elde edilen say1 5 ile carpilir.

*Biitiin cevaplarin yanhs olmasi durumunda degerlendirme icin verilen formiil

uygulanmadan soru “0” (sifir) puan ile degerlendirilir.
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Kazanim: 1.4

9. Asagida birbiri ile baglantil1 Dogru / Yanlis tipinde ifadeler igeren Tanilayici Dallanmus
Agag tekniginde bir soru verilmistir. A ifadesinden baslayarak her dogru ya da yanlis
cevabiniza gore ¢ikiglardan sadece birisini isaretleyiniz.

Ornegin; A ifadesinin dogru /yanls oldugu belirtilir. Dogru ise B ifadesine, yanlis ise
C ifadesine ulasilir. B ifadesinin dogru /yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise D ifadesine, yanlis
ise E ifadesine ulasilir. D ifadesinin dogru /yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise 1.¢ikisa, yanlis
ise 2. ¢ikisa ulagsilir.

D.Mitokondrinin
kendine 6zgii DNA ‘si D/. 1.cikig

B.Mitokondri hiicrenin enerji b / :

Y.
santralidir. \ 2. ckis
> < E.Mitokondri sadece
oksijenli solunum yapan 3. cikis
Y\Tucrelerde bulunur. D/
D
A.Bazi sitoplazmik organeller Y.
enerji Uretiminde rol oynarlar. \
4. cikis
F.Kloroplast bitkide
sadece yaprak ve 5. cikis
Y gévde hiicrelerinde D/‘

C.Kloroplast kimyasal enerjinin bulunur.
1sik enerjisine déndsturildugi
D

organeldir. /
\Y G.Kloroplast serbest

7. cikis
\ oksijenin Gretildigi e

organeldir.

Y.
\. 8. ¢cikis

Y.
\o 6. cikis
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DEGERLENDIRME

e Ogrenci 1. ¢ikisa ulasti ise; A ifadesine “D” diyerek dogru yanit vermis ve B ifadesine
ulasmigtir. B ifadesine “D” diyerek dogru yanit vermis ve D ifadesine ulagmistir. D
ifadesine “D” diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin 3 dogru yanit1 vardir
ve 3 puan almustir.

e Ogrenci 3. ¢ikisa ulasti ise; A ifadesine “D” diyerek dogru yanit vermis ve B ifadesine
ulagsmistir. B ifadesine “Y” diyerek yanlis yanit vermis ve E ifadesine ulasmistir. E
ifadesine “Y” diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin 2 dogru yanit1 vardir
ve 2 puan almistir.

e Ogrenci 7. cikisa ulast ise; A ifadesine “Y” diyerek yanls yanit vermis ve C ifadesine
ulagmistir. C ifadesine “D” diyerek yanlhis yanit vermis ve g ifadesine ulagsmistir. G
ifadesine “Y” diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin 1 dogru yanit1 vardir
ve 1 puan almistir.

e Ogrenci 6. ¢ikiga ulast: ise; A ifadesine “Y” diyerek yanlis yanit vermistir ve C ifadesine
ulagsmigtir. C ifadesine “D” diyerek yanlis yanit vermis ve F ifadesine ulagmistir. F
ifadesine “D” diyerek yanlig yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin dogru yanit1 yoktur ve
0 puan almstir.
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SINIF : 9

UNITE ADI : Canlilarin Siiflandirilmasi ve Biyolojik Cesitlilik
UNITE NUMARASI : 2

UNITE SURESI : 28 ders saati

A.UNITENIN AMACI

Bu tinitede 6grencilerin; ¢evresinde bulunan canli ¢esitliligini fark etmeleri, canlilarda
simiflandirmanin  6nemini kavramalari, siniflandirmadaki alemlerin genel 6zelliklerini
ogrenmeleri, Tiirkiye’deki cesitlilik ve endemik tiirlerin 6nemi ve korunmasina yonelik
bilgileri edinmeleri, “siniflandirma” ve “biyolojik c¢esitlilik” anahtar kavramlar1 etrafinda
biyoloji okuryazarligi icin gerekli beceri, tutum, deger ve anlayislar1 kazanmalari

amaglanmstir.

B. ONERILEN KONU BASLIKLARI
1. Canlilarin Siniflandirilmasi
2. Canlilar Alemi

3. Biyolojik Cesitlilik ve Tiirlerin Korunmasi
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C.UNITE KAVRAM HARITASI

Bilimsel
(Binomial)
Adlandirma

Kriterleri

Onemi

vardir

Biyolojik
Onemi
yapilabilir
Korumaya
Kategoriler ((:}aenliltlliir!ri] Yonelik
sitig Oneriler
Canli
olarak siniflandirilir | olarak siniflandirilir
| : : | ,

Arkebakteriler Bakteriler Protistler Mantarlar — Bitkiler Hayvanlar —

Damarsiz-

—>
tohumsuz Omurgasizlar fe¢—
ayrilir
Damarli- ayrilir

Tohumsuz
Iikel Kordalilar f—

sahiptir Insan Saghg ] pam

Ekonomik ve —p| Tohuml

Biyolojik Onemi OnUILL

T Omurgalilar fe—
sahiptir-

BU KAVRAM HARITASI SADECE OGRETMENI BiLGILENDIiRMEK VE UNITE
ICINDEKI KAVRAMLARI BiR BUTUN HALINDE GOSTERMEK AMACIYLA
VERILMISTiR. FARKLI KAVRAM HARITALARI DA OLUSTURULABILIR.

47




Biyoloji Dersi 9.Sinif Ogretim Programi

C.UNITE KAZANIMLARI VE ACIKLAMALAR
2. UNITE: CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI VE BIiYOLOJIK CESITLILIK

UNITE KAZANIMLAR ETKINLIK ORNEKLERI ACIKLAMALAR
1.Canlilarimn siiflandirilmasn ile ilgili olarak 6grenciler;
1.1. Yakin ¢evresindeki gézlemlerinden yararlanarak Etkinlik 1: Canlilarin ] 13. Organizmalarin ikili
canlilarin gesitliligini fark eder (BAS 1, 3). Siiflandirilmast adlandirilmast cevreden secilen canli

CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI VE BiYOLOJIK
CESITLILIK

1.2.Canlilar1 bilimsel siniflandirmanin 6nemini agiklar
(BTTC 7, 11).

1.3.0rganizmalarin ikili adlandirilmasinin (binomial)
gerekliligini 6rneklerle agiklar.

1.4.Canlilar1 siniflandirma kriterlerini belirtir.

1.5.Canlilar1 siniflandirmada kullanilan baslica
kategorileri inceleyerek bu kategorilerin belirli bir
hiyerarsiyi yansittigini fark eder ( BAS 2,3).

2. Simiflandirmadaki alemler ve 6zellikleri ile ilgili olarak
ogrenciler;

2.1. Canlilarin; arkebakteriler, bakteriler, protistalar,
mantarlar, bitkiler ve hayvanlar olarak 6 alem altinda
siiflandirildigini belirtir (BAS 2; BTTC 2, 3, 6).

2.2.Basit bir teshis anahtarin1 kullanarak verilen
organizmalar teshis eder. (BAS 1, 2, 11).

(Kazanmmlar:1.1, 2.1,
2.3-2.8)

Etkinlik 2: Biiyiik
Bocek Takimlari igin
Teshis Anahtari
(Kazanimlar: 2.2, 2.8)

Etkinlik 3: Bitkiler
Alemi Teshis Anahtari
(Kazanimlar: 2.2, 2.7)

Etkinlik 4:Tiirkiye’deki
Bazi Yaygin Agaglar i¢in
Teshis Anahtari
(Kazamimlar:2.2, 2.7)

ornekleri ile verilir.
== 2.2 Yakin ¢evrede bulunan bazi
tirler verilen grup ozellikleri diizeyinde
teshis edilir.

¥:Ders Ici Iliskilendirme

£3:Diger Derslerle iliskilendirme

???: Kavram Yanilgisi

[']: Uyan
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2. UNITE: CANLILARIN SINIFLANDIRILMASI VE BiYOLOJIK CESITLILIK

UNITE KAZANIMLAR ETKINLIK ORNEKLERI ACIKLAMALAR
[1] 2.3-2.8. Arkebakteriler, bakteriler, protistalar,
2.3. Arkebakteriler dleminin genel 6zelliklerini belirterek mantarlar, bitkiler ve hayvanlarin biyolojik ve
ornekler verir (BAS 7). ekonomik onemi ile insan saglhigi tizerine etkileri,
2.4, Bakteriler aleminin genel dzelliklerini belirterek Etkinlik 5: Canlilar ilgili kazanim islenirken ornekler iizerinden
A ornekler verir (BAS 7). Siniflandiralim aciklanir.
= 2.5.Protista dleminin genel 6zelliklerini belirterek 6rnekler | (Kazamimlar: 1.1-2.8)
S verir (BAS 1, 7). -1 2.4, Bakteriler; sekillerine, gram boyanma
o 2.6. Mantarlar aleminin genel 6zelliklerini belirterek Etkinlik 6: Kiiltiir Mantar1 | 6zelliklerine, oksijen ihtiyaglarina ve beslenme
= ornekler verir (BAS 1, 7). Yetistiriciligi sekillerine gore gruplandirilir.
== 2.7.Bitkiler aleminin baslica alt gruplarinin genel (Kazamim:2.6)
E ozelliklerini belirterek ornekler verir (BAS 1, 7). == 2.5, Protista cesitleri olarak kok ayaklilar,
— 2.8.Hayvanlar aleminin baslica alt gruplarmin genel Etkinlik 7:Bakterileri kamegililar, sporlular, kirpikliler, civik mantarlar
2 ozelliklerini belirterek 6rnekler verir (BAS 1, 7). Gozlemleyelim ve algler verilir.
(Kazanim:2.4
E E 3. Biyolojik cesitlilik ve tiirlerin korunmasi ile ilgili olarak : -— 2.6. Mantar cesitleri olarak kiif mantarlari,
g 3 ogrenciler: maya mantarlari, sapkali mantarlar ve agac
aE 3.1.Biyolojik ¢esitliligin 6nemini agiklar. mantarlari verilir.
% E’d)“ 3.2. Tiirkiye’nin biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin
; &) Olma§lnln ne.de.nleril.l-i irdeler (_BAS 7). _ —=—1 2 7. Bitkiler, damarsiz-tohumsuz, damarli-
—_ 3.3. Tiirkiye’deki biyolojik ¢esitliligin ve endemik tiirlerin tohumsuz ve damarli-tohumlu; damarli-
é koru.nmasm'a yé%nelik bireysel ve igbirligine dayali tohumlular, a¢ik ve kapali tohumlu; kapali
Z oneriler gelistirir (BAS 1, 4, 13; BTTC 24, 27, 28, 29, tohumlular da tek ¢enekliler ve ¢ift genekliler
E 31). olarak verilir.
<
- l=-1 2 8. Hayvanlar; omurgasizlar (slingerler,
é sOlenterler, solucanlar, yumusakgalar, eklem
< bacaklilar ve derisidikenliler), ilkel kordalilar ve
©) omurgalilar (baliklar, kurbagalar, siiriingenler,
kuslar ve memeliler) olarak verilir.
['] 3.3. Yakin ve uzak gevreden endemik bitki ve
hayvanlara 6rnekler verilir.
[: Uyart  w=-: Sinirlamalar A ¥:Ders Ici Iliskilendirme £3:Diger Derslerle iligkilendirme ???: Kavram Yanilgis
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D. ETKINLIiK ORNEKLERI

Etkinlik Numaras1 : 1
Etkinligin Ad1 : Canlilarin Siiflandirilmast
flgili Kazamimlar  : 1.1,2.1,2.3-2.8

Alt1 dleme ait canlilarin karakteristik 6zellikleri liste halinde belirlenir. Bu bilgiler daha
sonra organizmalar1 siniflandirirken gerekli olacaktir.

Damlalik yardimiyla yogurttan bir damla alinarak preparat hazirlanir. Bu preparat
mikroskopta incelenir ve elde edilen goériintiiniin sekli ¢izilir. Organizmanin hangi aleme ait
oldugu belirlenir.

Ayn1 yontemle havuz suyu ile hazirlanan preparat mikroskopta incelenir ve elde edilen
goriintiiniin sekli ¢izilir. Organizmanin hangi aleme ait oldugu belirlenir.

Kiiflenmis ekmek iizerinde olusan kiiflerden bir miktar alinip preparat hazirlanarak
mikroskopta incelenir ve elde edilen goriintiiniin sekli ¢izilir. Organizmanin hangi aleme ait
oldugu yazilir.

Sinifa getirilen bitkiler, cesitli yaprak ve ¢igekler incelenir. Organizmalarin hangi aleme
ait olduklar1 yazilir.

Sinifa solucan, tirtil, ¢ekirge, sinek, kelebek, kurbaga, kertenkele vb. canlilar getirilip
incelenir. Organizmalarin hangi aleme ait olduklar1 yazilir.

(Sinifa getirilen canli Ornekleri 6gretmen rehberliginde daha alt basamaklara da
siiflandirilabilir.)

A. Methanococcus B. Methanosarcina C. Methanothermus  D. Methanobacterium

Metanojen arkebakteri 6rnekleri*

Not: Arkebakteriler 151k mikroskobu ile gozlenemedigi i¢in bu resimler kullanilabilir veya bu
alemle ilgili arastirma yaptirilir.

Etkinlikten sonra asagidaki sorular siifta tartigilir:
1. Hangi alemdeki canlilar1 inceleyebilmek i¢in mikroskop kullandiniz?
2. Farkli alemlerdeki canlilar arasinda hangi benzerlik ve farkliliklar gézlemlediniz?

3. Organizmalar1 simiflandirma konusunda ne gibi zorluklarla karsilastiniz?

*http://www.ucmp.berkeley.edu/archaea/archacamm.html (20.09.2007)

50



Biyoloji Dersi 9.Sinif Ogretim Programi

Etkinlik Numaras1 : 2
Etkinligin Ad1 : Biiyiikk Bocek Takimlar1 I¢in Teshis Anahtar
flgili Kazamimlar  : 22,238

Bir bocegin (¢ekirge) viicut yapist asagida verilmistir. Boceklerde viicut iige ayrilir: 1.
Bas, 2. Gogiis, 3. Karin. Basta; antenler, gozler ve agiz pargalar1 yer alir. Gogiisten iki ¢ift
kanat ve ii¢ ¢ift bacak ¢ikar. Karindan iiye ¢ikmaz, ancak ¢ekirgelerde oldugu gibi yumurta
birakma borusu c¢ikabilir. Bocekler simifi iginde yaklasik 30 Takim yer almaktadir. Bu
takimlardan en genis (tiir sayisi en fazla) olan sekizinin anahtar1 asagida verilmistir.

on kanat
. arka kanat

bilesik
basit 997
gz

R

yumurta
birakma
borusu

J"i"
&

i s
AT Bacaklar M,

la.Kanatlar biitiiniiyle zar seklinde... 2’ye git
1 1b. Kanatlar zar seklinde degil, 6n kanatlar boynuzsu
(keratinimsi) veya derimsi. .. 6’ya git

2a.1ki kanatli, arka kanatlar denge organina (halter)

doniismiis. ..
2
2b.Dort kanatl. ..
3a.Kanatlar pullar ile ortiilii...
3
3b. Kanatlar pullar ile ortiilii degil... 4’e git
4a.Arka kanatlar 6n kanatlar ile esit uzunlukta ... Helikopter bocegi
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4 4b. Arka kanatlar 0n kanatlardan daha kisa...

S’e git

S5a.Kanatlar arka tarafta sert ve ¢adir bigiminde egik
duruyor...

Es kanath

5 5b. Kanatlar arka tarafta cadir seklinde egik durmuyor,
bel ince...

6a.0n kanatlar derimsi veya yar1 derimsi sekilde. ..

7’e git

6b. On kanatlar boynuzsu. ..

Kin kanath

7a. On kanatlar derimsi, arka kanatlar yelpaze
seklinde...

7b. On kanatlar derimsi, basin hemen arkasindan
arkaya dogru liggen bi¢iminde uzanur...

Yarimm kanath

Not: Resimleri verilen canlilar o takima ait 6rneklerdir.
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Etkinlik Numaras1 : 3 i
Etkinligin Ad1 : Bitkiler Alemi Teshis Anahtari
Ilgili Kazamimlar  : 2.2,2.7
Ogrenciler cevrelerinden topladiklari bitki drneklerini sinifa getirirler (Asagidaki gruplari

temsil edecek drneklerin olmasina dikkat edilmelidir.). Getirilen 6rnekler asagidaki teshis

anahtar1 kullanilarak teshis edilir. Teshis edilen gruplarin genel 6zellikleri tartisilir.

1. Cigek, meyve ve tohum olusturmayan bitkilerdir...................cooiiiiiiiiii i 2
2. Basit kara bitkileridir; sporla iirerler, gercek yaprak, govde ve kokleri
YOKEUL. .ot Kara yosunlari
2. Damarhi bitkilerdir; govdesi ve toprakalt1 kokii vardir, yapraklarin alt yiiziinde
spor keseleribulunur................coooiiiiiii Egreltiler
1. Cicek, meyve ve tohum olusturan bitkilerdir ..................co coiiiiiiiii e, 3
3. Yapraklar1 igne seklinde veya pulsudur, kozalakli; nadiren bakka tipi
meyvelidir (Taxus)™™ ... Ac¢ik tohumlular
3. Basit veya bilesik yapraklidir; tohumlar meyve i¢inde yer alir.................. 4
4. Yapraklar paralel damarhdir; ¢igek kisimlar1 3 ve {i¢iin katlari
seklindedir; tek ¢enek igerir. ..., Tek c¢enekliler
4. Yapraklar ags1 damarhdir, ¢igek kisimlart 4 ya da 5’in katlar1
seklindedir; iki genek igerir. .............ccoiiiiiiiiii i Cift ¢enekliler
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Etkinlik Numaras1 : 4
Etkinligin Ad1 : Tiirkiye’deki Bazi Yaygin Agaclar I¢in Teshis Anahtar
Ilgili Kazamimlar  : 2.2,2.7

Ogrenciler ¢evrelerinden topladiklar1 aga¢ dali, yaprak, meyve ve kozalak drneklerini
sinifa getirirler ( Asagidaki gruplar1 temsil edecek Orneklerin olmasina dikkat edilmelidir.).
Getirilen Ornekler, asagidaki teshis anahtar1 kullanilarak teshis edilir.  Bu anahtarin
olusturulma sekli dikkate alinarak teshis edilemeyen 6rnekleri de i¢ine alacak sekilde anahtar

tekrar diizenlenebilir veya getirilen ornekler i¢in yeni bir teshis anahtar1 yapilabilir.

Tiirkiye’deki Baz1 Yaygin Agaclar Icin Teshis Anahtar

1. Yapraklar pulsu veya ignemsi, her dem yesil agik tohumlu agaglar......................... 2
2. YapraKlar pulsSu.......ooooiiiii e Ardig
2. Yapraklar iZNEMST ......oueiet it 3

3. igne yapraklarin (ibrelerin) 2-3 tanesi ayn1 noktadan gikar. Yaprak boyu 3cm’nin
iistiinde, meyve kozalak...............ooooiiiiii Cam

3. Her noktadan tek veya ¢ok sayida yaprak ¢ikar. Yaprak boyu Scm’nin

AltINAa. . 4
4. Bir noktadan 20-35 ibre ¢1Kar............cooiiiiiiiiiii e, Sedir
4. Her noktadan 1 yaprak ¢ikar. Yaprak altinda iki adet beyaz stoma bandi
L2 S P Goknar
1. Basit veya bilesik yaprakli, kapali tohumlu, ¢icekli ve yaprak doken agaglar............. 5
5. Yapraklar elsi, meyve sapli yuvarlak...................o. Cinar

5. Yapraklar elsi veya bilesik, meyve ugucu ve kanatli bir samara veya
leglimen ( baklams1)..........c.ooiuiiiiiii e 6

6. Yapraklar elsi veya bilesik, meyve ugucu ve kanatli bir

SAIMATA. . ..euvveeerreeereeeereeesseeesseeesseeessseeessseeassseesssseesssseesssseens Akcaagac
6. Yapraklar bilesiK.........coooiiiiiiii e 7
7. Meyve ugucu ve kanath bir samara............................. Disbudak
7. Meyve legiimen (baklamsi)............................ Yalanci Akasya

Not: Ogrenciler agaclar tanimakta zorlanirsa asagidaki resimleri kullanabilirsiniz.
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Teshis Anahtarindaki Agaclarin Resimleri®***
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Sedir (Cedrus sp.)

Goknar (Abies sp.)

Akcaagag (Acer sp.)
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Disbudak (Fraxinus sp.)

Cinar (Platanus sp.)
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Karacam (Pinus nigra)

Ardi¢ (Juniperus sp.)
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Taxus’ un bakka tipi meyvesi**

***http://www.ogm.gov.tr (20.09.2007), http://www .karabiikorman.gov.tr (20.09.2007)
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Etkinlik Numaras1 : 5
Etkinligin Ad1 : Canlilar1 Smiflandiralim
Ilgili Kazamimlar  : 1.1-2.8

Asagida bir performans gérevinin hazirlanma basamaklar1 ve degerlendirme dlgegi
ornek olarak verilmistir.

Amagc: Organizmalarin nasil siniflandirildigini ve siniflandirmanin amacini anlayarak ¢evrede
gordiigii canlilart temel diizeyde siniflandirmak.

Arastirma Sorulari
e Bir varligin canli olup olmadigini nasil belirlersiniz?
e (Cevremizde gordiigiimiiz canlilarla ilgili bilgileri hangi yollardan elde ederiz?
e Nigin siniflandirma yapariz? Bir organizmanin i¢inde yer alacagi taksonomik
grubu ne gibi 6zellikler belirler?

Performans Etkinligi: Ogretmen 6grencileri gruplara ayirir. Her grup yakin gevresinden
cesitli hayvanlar (bocek, solucan, kertenkele vb.) toplar (Eger o hayvani sinifa getirmek
miimkiin degilse, 6grenciler onlarin resimlerini ¢izebilir veya fotograflarini g¢ekebilir.) ve
bunlardan birini seger. Her grup sectigi canliy1 teshis edebilmek amaciyla hayvanlar i¢in
hazirlanmisg bir teshis anahtarini kullanarak yeni bir teshis anahtari olusturur ve bunu
kullanarak bulduklar1 canliy1 teshis etmeye ¢alisir. Ogrenciler organizmay1 siiflandirirken
gecerli savunmalar sunmak zorundadir.

Asagidaki senaryo Ogrencilere verilebilir.

Siz hayvanlar iizerine ¢alisan bir biyologsunuz. Hayvanlarla ilgili bilimsel bir ¢caligma
yapmak tizere gittiginiz Toros Daglari’nda heniiz hi¢bir yerde rastlanmamis bir canli
kesfettiniz. Bu organizmay1 siniflandirmak ve ona isim vermek sizin goreviniz. Hayvanlar
icin hazirlanmis bir teshis anahtarini kullanarak bu yeni organizmayi teshis etmek icin bir
anahtar hazirlaymiz. Bu organizmay1 siniflandirirken arkadaslariiza ve diger bilim
insanlarina yaptigimiz smiflandirmayr dogrulayan gecerli kanitlar sunmak zorunda
oldugunuzu unutmayiniz.
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Degerlendirme
Not 1 2 3 4
(Zayf) (Orta) (Iyi) (Cok iyi)
Anahtar Organizma bilimsel | Organizma bilimsel | Organizma Organizma
Hazirlanmasi/ | bir sekilde bir sekilde bilimsel bir bilimsel bir
Siniflandirma | stflandimlmanus. | smiflandirilmamis. | sekilde sekilde
Anahtari Anahtar uygun smiflandirilmas. siniflandirilmas.
degistirmek i¢in bir | sekilde Anahtar uygun Anahtar uygun
caba gosterilmemis. | degistirilmemis. sekilde sekilde
degistirilmemis. degistirilmis.
Anahtarin Anahtar Anabhtari takip Anabhtari takip Anahtar
Gegerliligi organizmay1 etmek zor, fakat etmek oldukca organizmay1
(Kullanishligr) tanimlamak i¢in bir | organizmay1 kolay; kiiciik tanimlamak i¢in
ugtan bir uca tanimlamak i¢in zorluklarla bir ugtan bir uca
kesintisiz takip hala kullanilabilir. | organizmalar kesintisiz takip
edilemiyor. tanimlanabiliyor. | edilebiliyor.
Kanit ve Organizmanin Organizmanin Yapiya veya Organizmanin
Savunma siniflandirilmasi siniflandirilmasi filogeniye siniflandirilmasi
icin uygun icin gelistirdigi dayandirilarak icin hem yap1
tekniklere savunmanin ¢ok az | organizmanin hem filogeni
dayandirilarak gegcerliligi var. siiflandirilmast | kullanarak gegerli
gelistirdigi icin gegerli bir bir savunma
savunma, giiglii savunma yapilmis.
kanitlar icermiyor. yapilmis.
Dil ve Savunmasinda Bilimsel Bilimsel Bilimsel
Terminoloji bilimsel terminoloji | terminoloji uygun terminoloji uygun | terminoloji uygun
kullanmamus. sekilde sekilde bir sekilde
kullanilmamus. kullanilmus, fakat | etkinlikle iligkili
uygun iliski olarak
kurulmamus. kullanilmis.
Puanlama
Formda toplam 4 olgiit bulunmaktadir. Ogrencinin bu form ile yapilan

degerlendirmeden alabilecegi en yliksek puan 16’ dir. Puan siitununa yazilan puan degerleri
toplanilarak Ggrencinin almig oldugu toplam puan belirlenir ve 100’lik (yiizlik) not
sistemindeki degeri hesaplanir.

Ornegin; 6grencinin bu formda almis oldugu toplam puan 8 olsun. “Ogrenci 16 puan
lizerinden 8§ puan aldiysa, 100 puan iizerinden ka¢ puan alir?” seklinde bir orant1 kurulur. Bu
durumda 6grencinin aldig1r puanin 100°liikk sistemdeki degeri: 100 x 8 = 800, 800 / 16 = 50
puan olur.

61



Biyoloji Dersi 9.Sinif Ogretim Programi

Etkinlik Numaras1 : 6
Etkinligin Ad1 : Kiiltiir Mantan Yetistiriciligi
Ilgili Kazamimlar  : 2.6

Asagida bir projenin hazirlama basamaklar1 ve degerlendirme 6lgegi 6rnek olarak
verilmigtir.

Simif 9
Unite Adi Canlilarin Siniflandirilmasi ve Biyolojik Cesitlilik
Kazanmimlar 2.6.Mantarlar aleminin genel 6zelliklerini belirtir ve

ornekler verir.

BAS 1. Varliklar1 duyu organlarini ve/veya uygun arag ve
gerecleri kullanarak gozlemler.

BAS 7. Bilgi toplamak amaciyla ¢esitli kaynaklara

basgvurur.
Siire 2 ay
Puanlama Yontemi Proje Calismas: Biitiinciil Puanlama Olgegi, Grup

Calismas1 Dereceleme Olgegi

Proje Konusu ve Dikkat Etmeniz Gerekenler

Bu arastirmada; giinlimiizde kiiltiir mantan yetistiriciliginin arastirilmasi ve sunulmasi
beklenmektedir.

Bu arastirmada;

e | hafta igerisinde ¢alisma yapacaginiz arkadaslarinizi belirleyerek kendi ¢aligma
grubunuzu olusturmalisiniz.

¢ Arastirma i¢in bir plan olusturmalisiniz.

¢ Arastirmanin verimli ve zamaninda hazirlanmasi i¢in aranizda is boliimii yaparak her
bireyin sorumluluklarini belirlemelisiniz.

e Aragtirma i¢in dergiler, kiitiiphaneler ve internetten yararlanmalisiniz.

¢ Bu calismay1 yaparken 6gretmeninizden, yakin ¢evredeki diger kisi ve kuruluslardan
yararlanabilirsiniz.

e Yetistiriciligi yapilan mantar tiirlerine yer vermelisiniz.

e Ulkemizde mantar yetistiriciliginin diinden bugiine gelisimine yer vermelisiniz.

e Uretimin asamalar1 ve iiretim kosullarina yer vermelisiniz.

e Kiiltiir mantar1 tiiketiminin 6nemine ve dogadan toplanan mantarlarin tiilketiminin olasi
sonuclarina yer vermelisiniz.

¢ Yakinda bulunan bir iiretim ¢iftligi varsa iiretici ile roportaj yapip, fotograflar
¢ekebilirsiniz.

e Sunumunuzun gorselligini resimler, grafikler vb. ¢alismalarla artirmalisiniz.

e Hazirladigimiz projeyi poster ile sunmalisiniz.

e Sunumunu ....... dk. siirede sunulacak sekilde hazirlamalisiniz.

e Arastirmanizi en geg ........ tarihine kadar bitirmelisiniz.

Asagidaki dereceli puanlama anahtar1 Odevinizin hangi Olgiitlere  gore
degerlendirilecegi konusunda sizlere bilgi vermek i¢in hazirlanmistir. Bu puanlama
anahtarin1 68retmeniniz tarafindan doldurulacagi i¢in iizerinde herhangi bir isaretleme
yapmayiniz.
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Poster Diizenlemesi

L GULARMA

PRCWE KOMUSL

WERILER | GORSEL MATERY ALLER

ey

//-

\

Proje Cahsmasi Biitiinciil Puanlama Ol¢egi

Projenin Adi  :...............

Adivesoyadi  :...cceeeennnn I\ [ N

Smifi Tarih: .......cuuueeee.

Puan Proje Hazirlama Siireci Projenin icerigi Sunum

Projenin amaci belirlenmis, projeye
uygun ¢alisma plam1  yapilmis,
ihtiyaglar belirlenmis, farkl

Sunulan bilgiler biitiiniiyle bilimsel,
bilgiler akict ve anlasilir bigimde
yazilarak ifade edilmis, veriler analiz

Sunum ifadeleri konusma kurallarina
uygun, sunum ilgi c¢ekici, amaca
uygun, materyallerle desteklenmis, 6z

3 |kaynaklardan bilgi toplanmus, proje|edilmis, verilerden ¢ikarimlarda | giivene sahip, beden dilini
plana gore gergeklestirilmis. bulunulmus, elestirel diisinme ve | kullanmakta, sorulara dogru cevaplar
yaraticilik igermekte. verebildi, sunuyu severek ve
isteyerek yapti.

Projenin amaci belirlenmis, projeye |Sunulan bilgiler kismen bilimsel, | Sunum ifadeleri konugsma kurallarina
uygun c¢alisma plan1  yapilmis, | bilgiler anlasilir bigimde yazilarak Juygun, sunum kismen ilgi ¢ekici,
ihtiyaglar kismen belirlenmis, kismen |ifade edilmis, verilerin analizi |Jamaca uygun, kismen materyallerle
2 farkli kaynaklardan bilgi toplanmus, | yetersiz, verilerden kismen | desteklenmis, 0z giivene sahip
proje plana gore kismen | ¢ikarimlarda bulunulmus, elestirel | olmada yetersiz, beden dilini nadiren
gerceklestirilmis, disiinme ve yaraticilik becerileri | kullanmakta, sorulara kismen dogru
biitiiniiyle gosterilememis. cevaplar verebildi, sunuyu severek ve

isteyerek yapmada yetersiz.
Amag belirsiz, caligma plani yetersiz, | Sunulan bilgiler bilimsellikten uzak, | Sunum ifadeleri konugma kurallarina
ihtiyaglar karsilanamamis, kaynaklar | yazimi ve ifade edilis bigimi yetersiz, |uygun degil, sunum ilgi ¢ekici degil,
yetersiz, calisgma  tam  olarak | veriler analiz edilmemis, verilerden |amaca uygun degil, materyallerle
1 tamamlanamamis. ¢ikarimlarda bulunulmamis, elestirel | desteklenmemis, 6z gilivene sahip

diisiinme ve yaraticilik icermemekte.

degil, beden dilini kullanmamakta,
sorulara dogru cevaplar veremedi,
sunuyu severek ve isteyerek yapmadi.
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Grup Calismasi Dereceleme Olcegi

Bu olgek grup calismaniz gergevesinde grup iiyelerini degerlendirmeniz amaciyla
hazirlanmistir. iki tiirlii degerlendirme yapilabilir. Birincisinde her bir 6zellik 1-5 arasinda
degerler almaktadir. Ikincisinde ise “Her zaman” segenegi i¢in A, “Zaman zaman” segenegi
icin B, “Higbir zaman” secenegi i¢in C harfi kullanilabilir. Toplam 10 6zellik siralanmistir.
Her bir 6zelligi okuyarak uygun oldugunu diisiindiigiiniiz puani ya da harfi yaziniz.

Olgek bireysel olarak kullanilabilecegi gibi grubun biitiinii icin de kullanilabilir.

Miikemmel Tyi Orta Zayif Cok zayif
5 4 3 2 1
Her Zaman Zaman zaman Hic¢bir zaman
A B C
Grup Uyeleri;

1. Proje calismasinin planlanmasi asamasinda katildi (lar).

2. Projenin nitelikli olmasi i¢in yaratici fikirler ileri siirdii (ler).

3. Proje i¢in ayrilan zamani iyi degerlendirdi (ler).

4. Projenin yiiriitiilmesi sirasinda karsilagilan problemler i¢in uygulanabilir

¢Oziimler tretti (ler).
Proje i¢in gerekli arag gereci sagladi(lar.)
Projenin yiiriitiilmesi agsamasinda gii¢lii liderlik 6zellikleri sergiledi (ler).
Calismalar sirasinda paylasimei ve pozitif yaklagimlar sergiledi (ler).
Destekleyici ve cesaretlendiriciydi (ler).
Sunumu belirlenen siire i¢erisinde yapt1 (lar).

0. Bir biitiin olarak ¢alismanin gelisimi ve tamamlanmasi i¢in gerekenleri yerine

getirdi (ler).

=00
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Etkinlik Numaras1 : 7
Etkinligin Ad1 : Bakterileri Gozlemleyelim
Tlgili Kazanim : 24

Bir ¢ay bardagina 2-3 c¢orba kasig1 yogurt konulur. Agz1 agik olarak oda sicakliginda
bir giin bekletilir. Daha sonra yogurdun sivi kismindan bir damla alinarak preparat hazirlanir
ve mikroskopta incelenir. Ogrenciler gordiikleri bakterilerin sekillerini cizerler.

Bir cay bardagi dinlendirilmis su igerisine 5-6 adet karabiber tanesi eklenir. Birkag
giin oda sicakliginda bekletildikten sonra bu 6rnekten bir damla alinarak preparat hazirlanir ve
mikroskopta incelenir. Ogrenciler mikroskopta gozlemledikleri bakterilerin sekillerini
cizerler.

Simifa getirilen bakteri resimleri ile cizilen bakteri sekilleri karsilagtirilarak
gbzlemlenen bakterilerin hangi tip oldugu tahmin edilmeye c¢aligilir.
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E. ORNEK DEGERLENDIRME SORULARI

Kazanim: 2.6

1. Asagida verilen 6zelliklerden hangisi mantarlar i¢in yanhs ifadedir?

A) Tamamu treticidir.

B) Cok hiicreli ve tek hiicreli olanlar1 vardir.
C) Saprofit (¢iiriik¢iil) ve parazit beslenenleri vardir.

D) Gergek kokleri yoktur.
E) Glikojen depolar.

Kazanim: 1.4

2. A ve B canlisinin ayni tiire ait bireyler olup olmadigini teshis etmek icin asagidaki
durumlarin hangileri dikkate alinmaz?

I. Kromozom sayilarinin esit olmasi
II. Ciftlestiklerinde verimli dol verebilmeleri
1. Ayn1 populasyonda yer almalari
IV. Ayn1 komiinitede yer almalar1

A)Ivell

B)IvelV

Kazanimlar: 1.5,2.2

C) O ve Il

D) IV ve III

E)L 11, ve III

3. Asagida bazi canlilara ait 6zellikler verilmistir. Verilen bu 6zelliklere gére hangi iki canli
birbirine en yakin akraba olarak diisiiniilebilir? Neden?

Canlilar Protein Yavrularini Fotosentez Eseyli iirer.

sentezi dogurur. yapar.
yapar.

1 +

2 + + i

3 + + +

4 + +

5 + +

6 + + T
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Kazamimlar: 1.4, 1.5,2.3-2.6

4. Asagida yer alan ifadeleri okuyunuz ve dogru ciimlelerin sonundaki bosluga “D”, yanlis
climlelerin sonundaki bosluga (Y) yaziniz.

e Siiflandirma basamaklarinda “tiir’den “4lem”e dogru basamaklarda bulunan birey

sayisinda ve ¢esidinde azalma olur..............ooooiiiii i (...)
e iki canl karsilastirldiginda aralarinda homolog yapilar ¢coksa bu iki canli birbiriyle
uzak akrabadir. ... ... ..o (...)
e Kokenleri farkli olan, fakat benzer isler yapabilen ve farkl sekillerde goriilebilen
yapilara analog yapt denir.........o.oviiiiiiii e (...)
e Mantarlar siniflandirmada bitkiler alemi igerisinde yer alir............................e. (...)
e Tek hiicreli canlilarin tamami1 aymi alem igerisinde yer alir.......................oeeee (...)

Kazanim: 2.8
5. Asagida verilen Yapilandiriimis Grid’ de, numaralandirilmis kutucuklarda ¢esitli canli

isimleri verilmistir. Kutucuk numaralarini kullanarak asagidaki sorular1 yanitlayimiz.

1 2 3 4

Stinger

Toprak solucani

Kaplumbaga

Yenge¢

Kene

Yilan balig1

Midye

Kirkayak

Sazan

10

Tenya

11

Tavsan

12
Ergin kurbaga

13
Kertenkele

14

Salyangoz

15

Marti

16
Deniz kestanesi

. Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri omurgasizdir?

. Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri omurgalidir?

. Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri yumusakcadir?

. Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri eklembacaklidir?

. Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri akciger solunumu yapar?
. Yukaridaki canlilardan hangisi / hangilerinde kalp iki odaciklidir?

. Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri sogukkanlidir?

. Yukaridaki canlilardan hangisi / hangilerinde i¢ déllenme goriiliir?

03N DNk W~
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DEGERLENDIRME
Ogrencilerin her soruya verdigi cevab1 degerlendirmek i¢in kullanilan formiil séyledir:

Cl c3 C1= Dogru segilen kutucuk sayis1 ~ C2= Toplam dogru kutucuk sayis1

C2 C4 C3= Yanlis segilen kutucuk sayis1 C4= Toplam yanlis kutucuk sayis1

Bu formiile gore 6grencilerin puanlari —1, 0 ve +1 arasinda degisir. Bu puani on
tizerinden degerlendirmek i¢in negatif sonucu ortadan kaldirmak amaciyla 1 ile toplanir ve

elde edilen say1 5 ile ¢arpilir.

*Biitiin cevaplarin yanhs olmasi durumunda degerlendirme icin verilen formiil

uygulanmadan soru “0” (sifir) puan ile degerlendirilir.

Kazanim : 2.8

6. Tablodaki kutucuklari, belirtilen 6zelligin asagidaki canlilarda bulunup bulunmamasina

e 9

gore “+” veya “-”ile isaretleyiniz. Bunun i¢in canlilar1 yapisal 6zelliklerine gore

karsilastiriniz.

Ozellikler A B C D E

Kabuk

Kanat

Bacak

Anten
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Kazanim : 2.7

7. Asagidaki bulmacada yatay, dikey ve c¢apraz siitunlardaki kavramlari bularak verilen
kavram haritasinda, uygun kutucuklara yaziniz. Baglantis1 kurulmamis kutucuklar1 uygun
baglant1 kelimeleri kullanarak birlestiriniz.

D|/A|M|A|R|L|I |T|O|/H|U|M|S|U|Z
Z|A|l |[L|K|E|N|E|C|K|E|T]|E|V]|I
I |[U/M|E|O|H|I |[O|R|E|G|E |F|C|P
G|S|IU|/A|C|I |[K|T|O/H|U|M|L|U|K
A|F|E|K|R|Y|P|O|R|I |[C|A|U|N|O
LIA/ID/O|C|L|E|Z|U|M|O|V|S|U|I
SIB|U|M|K|A|TI |I |[TIU|IR|Y|O|S]|S
A|U|K|A|M|J|E|T|A|Y|V]|]I |[S|O]A
TIL|E|S|E|[T|A[{M|O|/D|E|V|A|Y|M
M|A|N|E|D|B|S|O|C|H|P|E |[K|A|L
U|IS|IE|Y|T|E|Y|A|D|G|U|B|I |R|A
H|{O|C|U|E |G|I |[O|B|I |[HIM|B|A|L
O|Z|A|S|M|U|S|T|A|R|B|E|L|K|O
T|UIL|L|E|U|IB|T|[S|O|Z|A|K|U|D
K|I|T|E|M|E|D|/M|I |T|E|L|I |[NJA
¥ ! 1

Damarsiz-Tohumsuz

ornek

rolarak ayrlllr—LoIarak ayrlllrl

Egdrelti Kapall Tohumlu

ornek

Iolarak ayrilir—olarak ayrilir

Cam

Cift Cenekli

ornek

69



Biyoloji Dersi 9.Sinif Ogretim Programi

SINIF : 9

UNITE NUMARASI :3

UNITE ADI : Bilingli Birey- Yasanabilir Cevre
UNITE SURESI : 16 ders saati

A. UNITENIN AMACI

Bu iinitede Ogrencilerin; insan faaliyetlerinin ¢evre {lizerindeki olumsuz etkilerinin
farkinda olmalar1 ve bu sorunlara ¢6ziim Onerileri sunabilmeleri, ¢evre sorunlarinin insan
saglhigr Ulzerindeki etkilerini anlamalari, “gevre” anahtar kavrami etrafinda biyoloji

okuryazarlig1 i¢in gerekli beceri, tutum, deger ve anlayislart kazanmalar1 amaglanmaistir.

B. ONERILEN KONU BASLIKLARI
1. Cevre Sorunlari

2. Atatilirk’iin Doga ve Cevre Anlayisi
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C.UNITE KAVRAM HARITASI

unar Insan belirlenebilir- EkOIOJi:(i AVES
olumsuz etkileyebilir
A
Coziime
Yonelik - .
Oneriler roll ortaya gikarabilir
aktif katilir
vardir
A Insan
Cé‘;ﬁ? :)arll;:]a ¢6ziim getirebilir—————»] SGot:lTr?Iealr ardir »] Saghgina
s Etkileri
olabilir | olabilir
y A A y y y y 4 y y
Hava Kirliligi Radvasyon o Yaban
Kiresel Isinma ve Asit Su Kirliligi Ses Kirliligi Toprak Kirliligi Besin Kirliligi yasy Erozyon Hayatinin
= Kirliligi Yanginlari "
Yagmurlari Tahribi

BU KAVRAM HARITASI SADECE ¢GRETMEN1 BILGILENDIRMEK VE UNITE
iCINDEKi KAVRAMLARI BiR BUTUN HALINDE GOSTERMEK AMACIYLA

VERILMIiSTiR. FARKLI KAVRAM HARITALARI DA OLUSTURULABILIR.
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C.UNITE KAZANIMLARI VE ACIKLAMALAR
3.UNITE: BILINCLi BIREY- YASANABILIR CEVRE

UNITE

KAZANIMLAR

ETKINLIK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

BIiLINCLi BiREY- YASANABILIiR CEVRE

1. Cevre sorunlari ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Insan faaliyetlerinin gevre iizerindeki olumsuz etkilerini
yakin ¢evreden Orneklerle degerlendirir (BAS 3, 4, 7; BTTC
23,25,29;iTD 1, 17).

1.2.Giincel ¢evre sorunlarinin sebeplerini ve olasi sonuglarini
orneklerle aciklar (BAS 7,12; BTTC 25).

1.3.Birey olarak giincel ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasindaki
roliinii sorgular (BAS 1, 3, 4; BTTC 28,31; iTD 20).

1.4.Giincel gevre sorunlarinin insan sagligi izerindeki etkilerini
orneklerle ortaya koyar (BAS 3, 7; BTTC 1, 9, 12, 13).

1.5.Giincel ¢evre sorunlarinin ¢éziimiine iliskin oneriler sunar
(BAS 3,4, 13; BTTC 1, 23, 24, 25, 26, 27;ITD 6, 7, 8, 11).

1.6.Cevre sorunlarinin ¢ézlimiine yonelik caligmalara aktif olarak
katilr (ITD 1, 3,4, 6, 8,9, 16; BTTC 23).

2. Atatiirk’iin doga ve c¢evre anlayisi ile ilgili olarak 6grenciler;
2.1.Atatilirk’iin doga ve gevre ile ilgili ¢alisma, goriis, diisiince ve
anilarindan ornekler verir.

Etkinlik 1: Dogadaki
Miski

(Kazanimlar: 1.1, 1.2,
1.4)

Etkinlik 2: Yangin
Felaketi

(Kazammmlar: 1.1, 1.2,
1.3,1.4)

Etkinlik 3: Cevremizi
Koruyalim
(Kazanimlar: 1.1- 1.6)

Etkinlik 4: Geri
Dontisim
(Kazanim: 1.5)

Etkinlik 5: Doga ve
Cevre Anlayisiyla
Atatiirk

(Kazanim: 2.1)

== 1.2, Giincel ¢evre sorunlar1 hava,
su, toprak, radyasyon, ses ve besin
kirliligi, erozyon, asit yagmurlari, kiiresel
1s1nma, yaban hayatinin tahribi, dogal
yasam alanlar1 {izerindeki tehditler,
orman yanginlar1 vb. olarak verilir.

€3 Bu iinite, Cografya dersi 9. smif
“Cevre ve Toplum” Ogrenme Alani ile
iliskilendirilir.

['] 12. Kiiresel 1sinmanin biyolojik
cesitlilik tizerine olasi etkileri de

vurgulanir.

['] 1.3. Ekolojik ayak izi ve karbon ayak
1zi vurgulanur.

['] 14. Alerji de vurgulanir.

[]: Uyar

1==1: Sinirlamalar ~ ?2?: Kavram Yanilgisi 4 ¥: Ders Ici iliskilendirme
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D. ETKINLIiK ORNEKLERI

Etkinlik Numaras1 : 1
Etkinligin Ad1 : Dogadaki Iliski
llgili Kazanimlar :1.1,1.2,14

Bir grup o6grenci canli ve cansiz c¢evre faktorlerinden (toprak, su, gilines, ¢imen,
karinca, riizgar, hava, balik, kus, insan, papatya vb.) birini seger. Her 6grenci sectigi faktorii
bir kagida yazarak kiyafetine igneler (Etkinlikte, Ogrenciler sectikleri faktori
simgelemektedir.). Grup bir halka olusturur. Simifa getirilen bir 6rgii ipi yumag1 gruptaki
Ogrencilerden birine verilir. Bu 06grenci ipin ucunu tutarak dogada iliskisi oldugunu
diisiindiigii faktdre yumag: verir ve iliskinin sebebini agiklar. Ornegin; papatya ip yumagini
suya verirken “Biiyiimek i¢in suya ihtiyacim var.”, su bali§a verirken “Ben baligin yasam
alantyim.” seklinde aralarindaki iligkiyi ifade eder. Bu sekilde canli ve cansiz faktorler
arasindaki iligkiyi gosteren bir ag olusturulur. Bu iliski sinifta tartisilir.

Daha sonra faktorlerden bir tanesi halkadan ¢ikarilir ve bunun dogaya etkisi tartisilir.
Ornegin; ¢imen veya hava halkadan ¢ikarildiginda diger faktorlerin ve ekosistemin bundan
nasil etkilenecegi tartisilir. Ayrica hava, su, toprak vb. cansiz faktorlerdeki kirlenmenin diger
faktorlere etkisinin nasil olacagi tartigilir.

Etkinlik Numaras1 : 2
Etkinligin Ad1 : Yangin Felaketi
flgili Kazammmlar  : 1.1,1.2,1.3,14

Ogretmen dgrencilerden bir iilkede meydana gelen biiyiik captaki orman yangilarinin
yerel ve kiiresel etkilerinin neler olabilecegine iligkin diislincelerini tartismalarini ister. Bu
diistinceler arasindaki benzerlik ve farkliliklarin nedenleri sinif¢a irdelenir.

Etkinlik Numaras1 : 3
Etkinligin Ad1 : Cevremizi Koruyalim
flgili Kazanimlar : 1.1-1.6

Ogretmen asagidaki paragrafi tahtaya yazar veya bu paragrafin yazili oldugu sayfayi
Ogrencilere dagitir.

“Cevreyi korumak amaci ile insanlart harekete gecirmek ve birtakim Onlemler
alimmasina aktif bigcimde katilmalarin1 saglamak istiyorsunuz. Ama kii¢iik bir sorununuz var:
Onlan ikna etmeniz gerekiyor. Bu amacla sesli olarak okuyabileceginiz bir kompozisyon
yaziniz.”

Kompozisyonlar okunduktan sonra konu sinifca tartigilir.
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Etkinlik Numaras1 : 4

Etkinligin Ad1 : Geri Doniistim

Tlgili Kazanim : 1.5

Simif 9

Unite Ad Bilingli Birey- Yasanabilir Cevre

Kazanimlar 1.5. Giincel gevre sorunlarinin ¢éziimiine iliskin oneriler sunar.

(BAS 3, 4,13; BTTC 1, 23, 24, 25,26,27;ITD 6, 7, 8, 11).

BAS 3. Biyolojik olaylarla ilgili ¢esitli ongériilerde bulunur.

BAS 4. Giivenilir ve kesin verilere dayali tahminlerde bulunur.

BAS 7. Bilgi toplamak amaciyla gesitli kaynaklara bagvurur.

BTTC 1. Bireysel ve toplumsal ihtiyaglarin karsilanmasinda bilimin roliinii anlar.
BTTC 23. Atiklarin yonetiminin 6nemli bir toplumsal sorun oldugunu algilayarak
cevreye verebilecegi zararlar1 6nlemek i¢in uygun bir sekilde geri doniistiiriilmesi
veya imha edilmesi gerektiginin farkina varir.

BTTC 24. Teknolojik {irlin ve sistemleri kullanarak dogal kaynaklar, canlilar ve
habitatlarin nasil korunabilecegini, ¢esitli liriin ve sistemlerin kullanimindan
kaynaklanan zararl atiklarin nasil azaltilabilecegini agiklar.

BTTC 25. Yerel, ulusal ve/veya kiiresel ¢evre sorunlarinin nedenlerini ve
etkilerini idrak eder.

BTTC 26. Yerel, ulusal ve/veya kiiresel ¢evre sorunlarinin olasi ¢6ziim yollarini
tartisir.

BTTC 27. Cevre, yaban hayati ve dogal kaynaklari koruma yontemlerini bilir ve
tartigir.

ITD 6. Problem ¢6zmede yaraticiligini ortaya koyar.

ITD 7. Zor bir problemle karsilastiginda ¢oziimii i¢in kararlilik gosterir.

ITD 8. Cogu problemin birden fazla ¢dziimii oldugunu ve bir ¢dziimiin tercih
edilmesine iligkin kararin o sartlart belirleyen farkli durumlardan etkilendiginin
farkina varir.

ITD 11. Iletisimde dili etkili kullanmayr ve baska ogelerle desteklemeyi

igsellestirir.
Siire 2 ay
Puanlama Proje ve sunu degerlendirme dereceleme 6lgegi, grup ¢alismasi
Yontemi degerlendirme 6lcegi

Proje Konusu ve Projeyi Hazirlarken Dikkat Etmeniz Gerekenler

Atiklarin geri donilisiimii ve geri doniisiimiin biyolojik ve ekonomik boyutunun
arastirilmasi beklenmektedir.
Bu arastirmada;

1 hafta igerisinde ¢aligma yapacaginiz arkadaslarinizi belirleyerek kendi ¢aligma
grubunuzu olusturmalisiniz.

Arastirma i¢in bir plan olusturmalisiniz.

Arastirmanin verimli ve zamaninda hazirlanmasi i¢in aranizda ig boliimii yaparak her
bireyin sorumluluklarini belirlemelisiniz.

Her grup iiyesi ayri bir geri doniisiim materyalini se¢melidir.

Arastirma i¢in dergiler, kiitiiphaneler, internetten yararlanmalisiniz.

Bu calismay1 yaparken 6gretmeninizden, yakin ¢evrenizdeki diger kisi ve
kuruluslardan yararlanabilirsiniz.

Geri doniistimiin biyolojik ve ekonomik boyutuna yonelik aragtirmalar ve tahminler
yapmalisiniz.

Bu konuda iilkemizde yapilan ¢aligmalara yer vermelisiniz.

Sunumun gorselligini resimlerle, grafikler vb. caligmalarla artirmalisiniz.
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e Sunumlarmizi ....... dk. stirede sunulacak sekilde hazirlamalisiniz.
e Arastirmanizi en geg ........ tarihine kadar bitirmelisiniz.

Asagidaki dereceli puanlama anahtar1 Odevinizin hangi Olgiitlere gore
degerlendirilecegi konusunda sizlere bilgi vermek i¢in hazirlanmistir. Bu puanlama
anahtariniz 6gretmeniniz tarafindan doldurulacagi i¢in iizerinde herhangi bir isaretleme
yapmayiniz.

Proje ve Sunu Degerlendirme Dereceleme Olcegi

BECERILER 4.. 3 2 1
(Cokiyi) | (iyi) | (Orta) | (Zayif)

I.PROJE HAZIRLAMA SURECI

Projenin amacini belirleme

Projeye uygun calisma plant yapma

Grup i¢inde gorev dagilimi yapma

Thtiyaclari belirleme

Farkl kaynaklardan bilgi toplama

Projeyi plana gore gergeklestirme

Ekip caligmasini gerceklestirme

Proje caligmasinin istekli olarak gergeklestirilmesi

IL.PROJENIN iCERIGi

Tiirkceyi giizel ve etkili kullanma

Bilgilerin dogrulugu

Toplanan bilgilerin analiz edilmesi

Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma

Toplanan bilgileri diizenleme

Elestirel diisiinme becerisini gosterme

Yaraticilik yetenegini kullanma

IT1. SUNU YAPMA

Tiirkceyi giizel ve etkili kullanma

Sorulara cevap verebilme

Konuyu dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde sunma

Sunuyu hedefe yonelik materyallerle destekleme

Sunuda akici bir dil ve beden dili kullanma

Verilen siirede sunuyu yapma

Sunum sirasinda 6z giivene sahip olma

Genel Toplam

Bu 6lgekten alinabilecek en yiiksek puan 88, en diisiik puan ise 22’tiir. Alinan puan,

100’Liik not sistemine 6rnekteki gibi doniistiiriilebilir.
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Ornek: Bir 6grenciniz dlgege gore 45 puan almis olsun.

88 45
100 ?

X =100 . 45 = 51
88
Bulunan sonug¢ puanin 100°liik not sistemindeki karsiligidir.

Grup Calismasi Dereceleme Olcegi

Bu olgek grup calismaniz gercevesinde grup iiyelerini degerlendirmeniz amaciyla
hazirlanmustir. iki tiirlii degerlendirme yapilabilir. Birincisinde her bir ézellik 1-5 arasinda
degerler almaktadir. ikincisinde ise “Her zaman” secenegi i¢in A, “Zaman zaman” secenegi
icin B, “Higbir zaman” se¢enegi i¢in C harfi kullanilabilir. Toplam 10 &6zellik siralanmistir.
Her bir 6zelligi okuyarak uygun oldugunu diisiindiigiiniiz puani ya da harfi yaziniz.

Olgek bireysel olarak kullanilabilecegi gibi grubun biitiinii igin de kullanilabilir.

Miikemmel Tyi Orta Zayf Cok zayif
5 4 3 2 1
Her zaman Zaman zaman Hicbir zaman
A B C
Grup tyelert;

I. Proje ¢alismasinin planlanmasi agamasinda katildi (lar).

2. Projenin nitelikli olmasi i¢in yaratici fikirler ileri siirdii (ler).

3. Proje i¢in ayrilan zamani iyi degerlendirdi (ler).

4. Projenin yliriitiilmesi sirasinda karsilasilan problemler i¢in uygulanabilir

¢Oziimler tiretti (ler).
Proje icin gerekli ara¢ gereci sagladi(lar).
Projenin yiiriitiilmesi asamasinda gii¢lii liderlik 6zellikleri sergiledi (ler).
Calismalar sirasinda paylasimci ve pozitif yaklasimlar sergiledi (ler).
Destekleyici ve cesaretlendiriciydi (ler).
Sunumu siiresi igerisinde ve ilgi ¢ekici olarak yapti (lar).

0. Bir biitlin olarak ¢aligmanin gelisimi ve tamamlanmasi i¢in gerekenleri yerine

getirdi (ler).

i S B

Etkinlik Numaras1 : 5
Etkinligin Adi : Doga ve Cevre Anlayisiyla Atatiirk
Ilgili Kazanim : 2.1
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Doga ve Cevre Anlayisiyla Atatiirk™®

Atatiirk’iin dogay1, agac1 sevmesinin en belirgin 6rneklerinden birisi de kuskusuz
Atatlirk Orman Ciftligi’dir. Atatiirk, 1925 yilinda kendi ayligindan 6deyerek ciftligin bugiinkii
yerini satin almistir. O yillarda bu topraklar, ortasindan demiryolu gegen bataklik ve bos bir
araziydi. O topraga kars1 zafer kazanabilecegini de kanitlayarak ciftligi burada kurdu. Bugiin,
Ankaralilar i¢in ¢iftlik bir dinlenme yeri haline gelmis, Atatilirk’tin 6nderliginde dikilen
agaclar biiylimiig, golgesinde insanlar dinlenir olmustur.

Ankara’y1 Tiirkiye Cumhuriyeti’nin bagkenti yapan ve bir bozkir kasabasinda modern
bir sehir kuran Atatiirk, bu yoniiyle de giinlimiizdeki sehircilik, ¢evre ve tabiat giizelligi
kavramlarina, 1920’li yillarin sartlar1 i¢inde 1s1k tutan bir dehadir. Bu kavramlarin bilinmedigi
ve konusulmadigi o yillarda, sehircilik uzmanlarini getirterek Cumhuriyetin baskenti
Ankara’y1 diizene sokan, aga¢ diktiren, bulvarlar actiran, ¢iftligi kuran, sefaret bahgelerinde
yesillige imkan veren Atatiirk, diger yonleriyle oldugu gibi bu yoniiyle de her zaman 6rnek
alinmasi gereken essiz, biiyiik bir onderdir.

Atatiirk, yasaminin son gilinlerinde de yesillikler arasinda olma 6zlemini duymustur.
Anitkabir’e diinya uluslarinin génderdikleri fidanlarla olusturulan Barig Parki hem baris1 hem
de yesili seven Ata’nin kisiligiyle biitiinlesmistir.

Atatiirk dogay1 ¢ok seven bir insandi1. Nezihe Araz, Atatlirk’{in agaclandirmaya verdigi
onemle O’ndaki doga sevgisini bir soyleside sOyle dile getirmistir:

“Ne oldu buradaki agaca”

“Cankaya Koskii’nden Meclis binasina giderken o giiniin Ankara’sinda bir tek igde agaci
vardir. Mustafa Kemal, her giin agacin 6nilinden gegerken arabay1 yavasglatiyor ve agaci
selamliyor. Bir giin; ‘Bakin bu benim...” derken, o agacin yerinde olmadigini goriiyor. Biiyiik
bir telagla otomobili durdurup iniyor. Buradaki iscilere; ‘Ne oldu buradaki agaca’ diyor.
‘Efendim, yolu genisletmek i¢in agaci kestik.” cevabini aliyor. Arabasina donen Mustafa
Kemal aglamaya bagliyor. Bunun bagka yolu yok muydu? diye.”

Afet Inan, Atatiirk’iin doga ve agac sevgisi ile ilgili olarak soyle diyordu: “1919 yilinda
Atatiirk Ankara’y1 pek az agac¢l bulmustu. O, eski adi Orman Ciftligi olan yerde, orman
yetistirmeyi kendisine ideal edinmisti. Onun i¢in her agag yeni, kiymetli bir varlikti. Bunlarin
yetistigini, bliylidiiglinii gormek, bir idealin tahakkuk edisindeki zevki kendisine veriyordu.
Gazi Orman Ciftligi, insanlarin irade ve caligmalariyla, tabiati giizellestirme ve verimli kilma
kuvvetinin bir 6rnegidir.”

Atatiirk’li yakindan taniyanlarin su ortak goriiste birlestikleri goriilmektedir: “Atatiirk
dogay1 severdi. Agaclandirmaya dnem verirdi.” Bir giin Atatiirk, Kurmay Baskan1 Ismet
Bey’le Diyarbakir ¢dllerinde atla gidiyorlarmis. Mustafa Kemal demis ki: “Cabuk bana yeni
bir din bul. Agag dini. Bir din ki ibadeti aga¢ dikmek olsun.”
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Atatiirk’iin dogay1, agact sevmesinin en belirgin 6rneklerinden birisi de kuskusuz Atatiirk
Orman Ciftligi’dir. Atatiirk, 1925 yilinda kendi ayligindan 6deyerek ciftligin bugiinkii yerini
satin almistir. O yillarda bu topraklar, ortasindan demiryolu gecen bataklik ve bos bir
araziydi. O, topraga kars1 zafer kazanabilecegini de kanitlayarak c¢iftligi burada kurdu. Bugiin,
Ankaralilar i¢in ¢iftlik bir dinlenme yeri haline gelmis, Atatilirk’{in 6nderliginde dikilen
agaclar biiylimiis, gélgesinde insanlar dinlenir olmustur. O dogadan zevk alan bir insan
olarak, yesilligi ve orman1 daima sevmistir.

Falih Rifki Atay, “Atatiirk ¢iftlik daglarinin ormanlasmasi i¢in bizzat ugrasti. Hemen her
agacta hakki vardir” derken; Afet Inan da, “Orman Ciftligi’nin her agaglandirma evresinde
Atatlirk ’lin bakis1, goriisii, emegi vardir.” diyor. Eski ad1 Orman Ciftligi olan yerde orman
yetistirmeyi amag edinmisti. Onun i¢in her aga¢ eski ve yeni, kiymetli birer varlikti.

Ozlemi tiim iilkeyi agaclandirmakt:

Atatlirk’lin agac ve yesillik sevgisi, yalniz Ankara’ya has bir 6zlem degildi. “Bu vatan,
cocuklarimiz ve torunlarimiz i¢in cennet yapilmaya deger” diyen Atatiirk’iin 6zlemi, tiim
tilkeyi agaglandirmakti, yesillendirmekti.

Bir giin, Istanbul’un eski vali ve belediye baskanlarindan Muhittin Ustiindag ve Afet
Inan’la birlikte bogazda bir motor gezisinde Salacak onlerinden gegerken; “Bu giizel yerleri
agaclarla bir kat daha giizellestirmek i¢in Istanbul Belediye Baskani olmak istiyorum.”
derken, Atatlirk’iin bu sozlerindeki gergegi ¢cozmek elbette gii¢ degildir.

Ulkemiz topraklari iizerinde Atatiirk’iin yakin ilgisi ve sevgisiyle Yalova yesil bir cennet
kosesi haline gelmistir. Muhsin Zekai Bayer, Atatilirk’iin Yalova’y1 agaclandirma ¢abalarini
sOyle anlatir: “Yalova kaplicalarinin yesil cennet diyar1 ve ¢am ormanlari, Atamizin ¢abalari
ile meydana gelmistir. Ilk is olarak o zamanin iinlii bahgrvanlarindan Pandeli Efendi’yi Bogaz
icindeki ¢icek bahcesinden alarak isin basina gecirmistir. Onun yakin ilgileriyledir ki bu giin
‘Cam Burnu’ adi verilen ormanlik alan yaratilmistir.”

Atatlirk, bir aga¢ dalinin kesilmesine riza gostermeyecek kadar yesili ve agaci seven bir
varlik idi. Yalova’da yapilan bir kdskiin ¢cevresindeki meselerin korunmasi i¢in orman
miithendislerine sik sik 6glit vermistir. Gazi Mustafa Kemal, Tiirklerin Orta Asya’dan kuraklik
ve agacsizlik yiiziinden goc ettiklerini pekiyi bildigi icin agaca karsi sevgi ve saygi
gosterilmesini tesvik etmistir.

Atatiirk son giinlerinde yesile duydugu 6zlemi soyle dile getirmistir: “Yurt topragi! Sana
her sey feda olsun. Kutlu olan sensin. Hepimiz senin icin fedaiyiz. Fakat sen Tiirk ulusunu
sonsuzluga dek yasatmak i¢in verimli kalacaksin. Tiirk topragi sen, seni seven Tiirk ulusunun
mezar1 degilsin. Tiirk ulusu i¢in yaraticilig1 goster.”

Not: Bu yazi Cemil Sonmez’in Tiirkiye Cevre Vakfi’ndan yayinlanan “Atatiirk ’{in Tabiat
ve Cevre Anlayis1” adli kitabindan derlenmistir.
* http://www.erzincan-cevreorman.gov.tr/ata.htm (19.09.2007)

E. ORNEK DEGERLENDIRME SORULARI

Kazanim: 1.4
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1. Havasi ¢ok kirlenmis olan bir sehirde havayi temizlemek i¢in bir dizi 6nlem alinmaktadir.
Asagidakilerden hangisi biyolojik énlemdir ?

A) Fabrika bacalarina filtre takmak

B) Yakacak olarak komiir kullanimini azaltmak

C) Radyasyonlu atiklar1 ayr1 toplayarak etkisiz hale getirmek
D) Bolgeyi agaclandirmak

E) Fabrikalara kimyasal atiklar1 aritim tesisi kurmak

Kazamm: 1.2
2. Insan etkinliklerinden kaynaklanan ve sera etkisi yapan gazlarin atmosferdeki oraninin
artmasiyla ortaya ¢ikan kiiresel 1sinmanin iklimi etkileyecegi diisiiniilmektedir. Son yillarda,
kutuplardaki buzullarda gézlenen erimeler, ¢atlamalar ve kopmalar kiiresel 1sinmanin birer
sonucu olarak goriilmektedir.

Bu durumun asagidakilerden hangisine neden olmasi beklenmez? ( 2007 OSS)

A) Kurak bolgelerin genislemesi

B) Deniz ve okyanuslarda su seviyesinin yiikselmesi

C) Yeralt1 sularinin azalmasi

D) Volkanik etkinliklerin artmasi

E) Bitki ortiislinlin degismesi

Kazanim: 1.3
3. Asagidaki paragrafta yer alan bogluklar1 uygun sekilde doldurunuz.

Gelecege doniik kentsel gelisme siirecinde kentsel iiretim-tiiketim ve atik zinciri
dengesinin cevresel kaynaklar {izerindeki etkilerine ............... adi verilmektedir. Hava
kirliligi, su kirliligi, sera etkisi, erozyon, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve asit yagmurlar1
Onemli ......... sorunlarindan bazilaridir. Bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in bireylerde ¢evre koruma
bilincinin gelistirilmesi gerekir.

Kazanmmmlar: 1.1,1.2,1.3,14,1.5
4. Asagida yer alan ifadeleri okuyunuz ve dogru ciimlelerin sonundaki bosluga “D”, yanlig
climlelerin sonundaki bosluga “Y” yaziniz.

e Giincel teknoloji kullanmaksizin gerceklestirilen plansiz sanayilesme ¢evre sorunlarina

YOL AGADIIIT. ...t e (...)
e (Cevre korumaya yonelik alinabilecek tedbirler, ¢evre sorunlarini dnleyebilir veya

AzZaltabIlir. ... o e (...)
e Insanin kendi sagligin1 korumas igin sadece gevresini (ev ve ¢aligma ortami) temiz

tUtMAST YEterTIAIr. .. o.v et e (...)
e Sera etkisinin ortaya ¢ikmasi ile diinyadaki bazi hayvan tiirlerinin nesli

TUKENEDIIIT. .. e (...)

Kazanimlar :1.1,1.2,1.3
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5. Bu Kelime Iliskilendirme sorusunda, belli bir siire icerisinde (¢ogunlukla 45 saniye) segilen
anahtar kavramin cagristirdig1 kelimeler asagidaki sayfa diizenine yazilir. Ogretmen zamani
kontrol eder. Anahtar kavramin alt alta on defa yazilmasinin nedeni, zincirleme yanit riskini
onlemeye yoneliktir. Ciinkili 6grenci her kelime yaziminda anahtar kavrama déonmezse anahtar
kavram yerine yanit olarak yazdigi kelimenin ¢agristirdigi kelimeleri yazacaktir. Bu durum da
testin amacini zedeleyecektir.

Hafizadan herhangi bir anahtar kavrama verilen sirali yanitin biligsel yapidaki
kelimeler arasinda baglantilar1 ortaya koydugu ve anlamsal yakinligi gosterdigi farz edilir.
Anlamsal yakinlik etkisine gore, anlamsal bellekte kavram birbirine mesafe agisindan ne
kadar yakin ise o kadar siki iligkidedir ve hatirlama esnasinda da zihinsel arastirma daha
cabuk olacagindan her iki kavramla ilgili cevap daha hizli olacaktir.

ORNEK: TOPRAK

TOPRAK Kirlilik
TOPRAK Erozyon
TOPRAK Bitki

TOPRAK Hayvan
TOPRAK Su

TOPRAK Besin

TOPRAK ...l
TOPRAK ...
TOPRAK ...l

Ogretmen;

1. Séylenen kelimelerin niteligi (Uretilen kelimeler anlamli m1 yoksa anlamsiz nu?) hakkinda
sorular sorabilir.
2. Anahtar kavramin ¢agristirdig1 kelimelerin sayisal agidan farkli olup olmadigina bakabilir.
3. Ogrencilerden anahtar kavram igin bulunan kelimeleri iceren anlamli ciimleler kurmasini
isteyebilir.

Bu tnite ile ilgili olarak konunun {izerine bina edilen anahtar kavramlar (¢evre, kirlilik vb.)
secilerek yukarida verilen uygulama 6grenciye yaptirilabilir.

Kazanmmlar :1.2,1.3,1.4

7. Asagida birbiri ile baglantili dogru / yanlis tipinde ifadeler iceren Tanilayici Dallanmuig
Agag¢ tekniginde bir soru verilmistir. a ifadesinden baslayarak her dogru ya da yanlis
cevabiniza gore cikislardan sadece birisini isaretleyiniz.

Ornegin; a ifadesinin dogru /yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise b ifadesine, yanls ise
c ifadesine ulasilir. b ifadesinin dogru /yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise d ifadesine, yanlis

ise e ifadesine ulasilir. d ifadesinin dogru /yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise 1.¢ikisa, yanlis
ise 2. ¢ikisa ulasilir.

80



Biyoloji Dersi 9.Sinif Ogretim Programi

d. Bazi bélgelerde
kasirga, sel ve _*1.¢cikis
taskinlarin siddeti ve D
sikligr azahr

b.Kuresel isinmaya bagl olarak iklim D/

Y.
degisiklikleri yasanir. \- 2. ¢cikis
g yas -/ e.Kutuplardaki buzullarin

\ erimesi sonucu deniz D/. 3. cikis

Y\ seviyesi yukselir.

: <

a.Kuresel iIsinmanin temel Y.
nedeni sera gazlaridir. \

4. cikis

f.Kuresel 1Isinmanin
azaltilmasi igin
yenilebilir ener;ji

kaynaklarina 5. cikis
Y c. Karbondioksit, karbon yonelinmelidir. D/.
,azot,kukurt oksit vb. gazlar
kuresel 1sinmayi D/ \Y
arttirir. g.Son 200 yil \. 6. cikis

< icersinde

sanayilesmenin

. 7. ¢cikis
Y artmasi, kiresel D/

\ Isinmay1 azaltmistir -
Y.
\. 8. cikis

Degerlendirme

e Ogrenci 1. ¢ikisa ulasti ise; a ifadesine “D” diyerek dogru yanit vermis ve b ifadesine
ulagmistir. b ifadesine “D” diyerek dogru yanit vermis ve d ifadesine ulasmistir. d ifadesine
“Y” diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin 3 dogru yanitt vardir ve 3 puan
almustir.

e Ogrenci 3. cikisa ulast1 ise; a ifadesine “D” diyerek dogru yanit vermis ve b ifadesine
ulagsmistir. b ifadesine “Y” diyerek yanlis yanit vermis ve e ifadesine ulagsmistir. e ifadesine
“D” diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin 2 dogru yanitt vardir ve 2 puan
almastir.

e Ogrenci 7. ¢ikisa ulasti ise; a ifadesine “Y” diyerek yanlis yamit vermis ve c ifadesine
ulagmistir. ¢ ifadesine “D” diyerek yanlis yanit vermis ve g ifadesine ulagmistir. g ifadesine
“D” diyerek dogru yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin 1 dogru yanitt vardir ve 1 puan
almustir.

e Ogprenci 8. ¢ikisa ulast1 ise; a ifadesine “Y” diyerek yanls yamit vermistir ve ¢ ifadesine
ulagmustir. ¢ ifadesine “D” diyerek yanlis yanit vermis ve g ifadesine ulagsmistir. g ifadesine
“Y” diyerek yanlis yanit vermistir. Bu durumda 6grencinin dogru yaniti1 yoktur ve 0 puan
almustir.
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